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Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét, dla inwestycji pn.: ,,Aktualizacja dokumentacji projektowej dla rozbudowy drogi
wojewodzkiej polegajacej na budowie zatok autobusowych oraz chodnika na drodze wojewodzkiej nr 780
w rejonie skrzyzowania z droga powiatowa nr 2187K — Etap I1”.

Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumie¢ jako ,,Polskie Normy Ilub ich
odpowiedniki”, ktérych wymagania techniczne sg zgodne z normami mi¢dzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
specyfikacjami:

ROBOTY DROGOWE

D.01.00.00 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
D.01.01.00. OBSLUGA GEODEZYJNA BUDOWY
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych oraz wytyczenie obiektow
D.01.02.01 Wycinka drzew i krzewow

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég i ulic

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I-IV kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypu

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.06.01 Elementy odwodnienia powierzchniowego

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki z kruszywa niezwigzanego
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki z kruszywa niezwigzanego
D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.01.02a Nawierzchnia gruntowa ulepszona z zastosowaniem destruktu
D.05.03.05b Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo - mastyksowej (SMA) -warstwa $cieralna
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Humusowanie terenu i obsianie trawg

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Kraweznik betonowy drogowy

D.08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.08.05.06a Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej
D.10.00.00 INNE ROBOTY
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D.10.01.01 Konstrukcja oporowa z prefabrykatéw zelbetowych typu ,,.L.”
ROBOTY MOSTOWE

M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

M.13.02.01 Beton C12/15 (B15)

M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE

M.15.01.00 Izolacja cienka

M.15.01.01 Izolacja wykonana na zimno
M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.10 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

URZADZENIA OBCE
U.01.02.01. Os$wietlenie drog
U.01.03.00. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiagcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jej czes$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych, odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ pomiedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka — odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt, z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktach (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robot
1 administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, uprawniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przestfo lub przesta obiektu mostowego) - cz¢s¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, przeznaczona do przeniesienia obcigzen wywolanych ruchem kotowym i pieszym.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy do ksiegi obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
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podloze i zapewniajacych dogodne warunki ruchu

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ pomiedzy warstwa Scieralng a podbudowa lub warstwa
ochronng, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze gruntowe

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
izwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzakéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbubowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodownymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw umieszczenia pomieszczen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz dla ruchu pieszych, shuzacych jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/ przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepusty — budowa o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczony do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak, wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszych lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — czg¢s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
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001SPEC_oswietl.doc
charakterystyke i w ymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w trakcie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ pomigdzy zewnetrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na min rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zabudowy nad linig kolejowa lub inng drogg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzgdne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
koncowego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa, ktéra zapewnia zamawiajacy:
- Projekt Wykonawczy
- Projekt Budowlany
- Projekt Docelowej Organizacji Ruchu
- Dokumentacja geotechniczna
- Informacja Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Dokumentacja projektowa, ktérg zapewnia Wykonawca:

—  Projekt Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robdt wraz z zatwierdzeniem

—  projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow

—  opracowanie wytycznych postgpowania w wypadku wystapienia przebicia i zalania wykopu

—  projekt rozparcia §cian oraz zapewnienia ich statecznosci,

—  projekty zaglebienia i ewentualnej przebudowy kolidujacych urzadzen obcych wraz z nadzorem
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i uzgodnieniami

—  projekty zabezpieczeh i przebudowy urzadzen obcych w zakresie kolizji wyniktych na etapie
realizacji wraz z nadzorem specjalistycznym i uzgodnieniami;

—  projekt tymczasowych podpar¢ urzadzen obcych przy prowadzonych wykopach lub projekt
tymczasowej przebudowy urzadzen obcych;

—  projekty zabezpieczen urzadzen obcych wraz z nadzorem specjalistycznym i uzgodnieniami

—  projekt zabezpieczenia stupéw urzadzen obcych wraz z nadzorem i uzgodnieniami

—  projekt techniczny regulacji wysokoSciowej elementéw infrastruktury technicznej wraz z nadzorem

—  geodezyjna dokumentacj¢ powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty

—  wszystkie pozostale niezbedne projekty technologiczne i organizacyjne

—  projekt techniczny odwodnienia

—  projekt warsztatowy balustrady itp,

—  projekty aktualizacji docelowej i tymczasowej organizacji ruchu

—  projekt przebudowy obiektow wybudowanych od momentu zakonczenia opracowywania
Dokumentacji Projektowej i kolidujacych z inwestycja, wraz z koniecznymi uzgodnieniami
1 pozwoleniami;

—  projekty organizacji i technologii robét

—  wszystkie brakujgce dokumentacje sg po stronie Wykonawcy

—  Program zapewnienia jakos$ci

—  Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

—  Projekt technologiczny wykonania regulacji wysokos$ciowej bram wjazdowych (bramy skrzydtowe
oraz przesuwne)

Program zapewnienia jakosci dla przebudowy urzadzen obcych podlega akceptacji przez ich Wtasciciela.

Dodatkowe projekty techniczne, ktére zapewnia Wykonawca, dotyczace urzadzen obcych podlegaja

uzgodnieniu przez wlasciciela urzadzen obcych.
Wykonawca wykonang przez siebie dokumentacje¢ przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi rysunki powykonawcze w zakresie zmian wprowadzonych w czasie
wykonywania robo6t.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okres§lone cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniana w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
odchylenia mieszczg si¢ w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekra-
cza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ST
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwadniajace) na terenie
budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do odbioru koncowego
Wwraz z Zimowym utrzymaniem.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt zabezpieczenia rob6t. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana w stosunku do
zatwierdzajacego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewni takze stale
warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdér i znakéw. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace beda
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akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynieram oraz przez umieszczanie, w miejscach i ilosciach okres§lonych przez Inzyniera tablic informacyjnych,
ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest witaczony
w cene kontraktowg.

1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody
stojacej oraz podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do norm i przepisé6w
dotyczacych ochrony srodowiska na Terenie i wokét Terenu Budowy, bgdzie unikat uszkodzen i ucigzliwosci dla
0s6b i wlasnosci wynikajacych ze skazenia, hatasu i innych czynnikéw powstatych na skutek jego dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje bez, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukop6éw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczania przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
3) wlasciwe przygotowanie pomieszczen socjalnych.
Koszt zwigzane z ochrong srodowiska nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sa wlaczone w ceng
kontraktows.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywania
wymaganego sprzgtu przeciwpozarowego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenach bez produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z przepisami i niedostgpne dla 0séb trzecich.

Za straty spowodowane pozarem powstalym jako rezultat prowadzenia rob6t oraz wywolanym przez
personel Wykonawcy odpowiada Wykonawca.

Koszt zwigzane z ochrong przeciwpozarowa nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa wiaczone
w cene kontraktowg.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty trwale szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ stosowane do wykonania robét. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty uzyte do rob6t beda mialy $wiadectwa dopuszczenia w sposéb
jednoznaczny okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania na Srodowisko wydane przez uprawniong jednostke.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla srodowiska tylko w czasie trwania robdt moga by¢ uzyte pod warunkiem
stosowania bezpiecznej, akceptowanej przez Inzyniera, technologii wbudowania. Jesli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wilasnych organéw administracji
panstwowe;.

Konsekwencje, uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla
Srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.8.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze i bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy przy dokonywaniu napraw. Wykonawca be¢dzie odpowiadat za wszelkie spowodowane jego dziataniami
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
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mu przez Zamawiajacego.

Jesli teren budowy podlega do terenéw z budowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowal roboty
w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jej dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedzie sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.  Ograniczenia obcigzen osi pojazdéw.

Wykonawca bedzie si¢ stosowat do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
iuzgodnienia od wtasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
1 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe¢ wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, a szczegdlnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia lub nie spetniajacych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
iodpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robot bedzie miata dobrze widoczny
znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialu i urzadzenia uzywane
do robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie az do momentu
odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek momencie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po jego otrzymaniu.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek, zgodnie z prawem Budowlanym, sporzadzenia przed rozpoczeciem
budowy Planu Bezpieczefstwa i Ochrony Zdrowia.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie
Kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe,
oraz wszelkie inne przepisy, regulaminy i wytyczne w jakikolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi robotami.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagaf prawnych dotyczacych stosowania opatentowanych urzadzen lub metod i bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne zwigzane dokumenty.

Wizelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetni¢ maja
materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy pod warunkiem ich wprowadzenia i zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
miedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$ci Zamawiajacego.
Wykonaweca jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jesli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach Inzynier po uzgodnieniu
z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonywania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowg.

1.5.15. Badania archeologiczne

Zgodnie z uzgodnieniem z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkéw, w sasiedztwie inwestycji
zlokalizowano bardzo duzg ilo$¢ stanowisk archeologicznych. W zwiazku z mozliwoscig wystapienia materiatéw
archeologicznych, prace ziemne zwigzane zrealizacja w/w inwestycji powinny mie¢ zapewniony nadzor
archeologiczny i nalezy w trakcie rob6t prowadzi¢ badania archeologiczne. Do Wojewddzkiego Urzgdu Ochrony
Zabytkéw nalezy zlozy¢ o$wiadczenie archeologa, ktéry bedzie prowadzit nadzér archeologiczny. Przed
rozpoczgciem robdt Wykonawca przygotuje materiaty do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan
archeologicznych oraz uzyska pozwolenie na prowadzenie badan archeologicznych. Po zakonczeniu
prowadzenia badan nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonych badan archeologicznych i przekazac je
Wojewddzkiemu konserwatorowi Zabytkéw.

2. MATERIALY

2.1. Zroédla pozyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $§wiadectwa badan oraz probki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materiaty
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzone.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez zamawiajacego i jest zobowigzan
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej lub samorzadowe;j.

Wykonawca odpowiada za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych przez materialty pozyskane
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym oplaty i wynagrodzenia, zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania zwiru bgdg formowane w
haldy i wykorzystane przy przywracaniu pierwotnego stanu terenu po zakonczeniu robét.

Wszystkie materialty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy i z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera.

2.3. Inspekcja wytworni materialow.

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia stosowanych metod
produkcyjnych. Moga by¢ pobierane probki materialéw, a wynik sprawdzenia ich jakosci bedzie podstawa do
akceptacji partii materiatu.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedzie miat zapewniong pomoc i
wspotprace Wykonawcy oraz wolny dostep w dowolnym czasie do tych czgéci wytworni, w ktérych odbywa si¢
produkcja dla potrzeb Kontraktu.
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2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z Terenu Budowy lub
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. JeSli Inzynier zezwoli Wykonawcy na wykorzystanie tych
materialéw do innych robét niz te, do ktérych byly pierwotnie przeznaczone, ich koszt zostanie przewarto$ciowany
przez Inzyniera.

Roboty z uzyciem niezbadanych i nie zaakceptowanych materialbw Wykonawca wykonuje na wilasne
ryzyko liczac si¢ z odmowa przyjecia i zaplaty.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zadba, by sktadowane materialy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly
swoja jako$¢ 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca sktadowania, uzgodnione z Inzynierem organizuje Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego stosowania materiatu
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed rozpoczg¢ciem robdt lub
wezesniej, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.

Materiat zaakceptowany przez Inzyniera nie moze by¢ zmieniony bez jego zgody.
Koszt uzycia materialéw zamiennych bedzie dostosowany przez Inzyniera, jednakze nie bedzie mialo
zastosowanie zwigkszenie ceny jednostkowe;.

2.7. Materialy z rozbiérek

Elementy i materialy z rozbiérek nie nadajace si¢ do ponownego uzytku stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy i
powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robét. Do
Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementami i materiatami z rozbidrki zgodnie z ustawg o odpadach.
Elementy i materialty z rozbiérek nadajace si¢ do ponownego uzytku sa wlasno$cia Zamawiajgcego. Odwoz
na miejsce wskazane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonania rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typ6éw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety przez niego ma by¢ utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopii dokumentéw stwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowanie, gdy jest to wymagane.

Wykonawca bgdzie konserwowat sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadamia Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzegtu. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmiany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu
beda przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Srodki transportu stosowane przez Wykonawce nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét
1 whadciwosci przewozonych materialéw.

Liczba i $rodkéw transportu gwarantowa¢ przeprowadzenie robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym umowa

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte
z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie na wlasny koszt usuwac¢ na biezaco wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych
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i dojazdach do Terenu Budowy spowodowane jego pojazdami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami InZzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz wymiarami i rzednymi przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu wysokosci zostana,
jesli bedzie tego wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnoéci za ich doktadne wyznaczenie.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji badZ odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
panstwowych i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badah materialéw i robot,
rozrzuty statystyczne wynikéw, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki majagce wptyw na rozwazang kwestig.
Inzynier, na zadanie Wykonawcy lub Zamawiajacego ma obowigzek uzasadni¢ swoja decyzje.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi, Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). W PZJ Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa ST
oraz ustaleniami.

Program zapewniania jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych i ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania robét,

- proponowany system kontroli jako$ci robét

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do prowadzenia badan i pomiaréw i kontroli (opis laboratorium

- wlasnego lub laboratorium, ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych oraz forme¢ przekazywania tych

wynikéw Inzynierowi.
b) cze$¢ szczegétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

- sposéb zabezpieczenia tadunkéw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan ( rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robdt,

- sposéb postepowania z materialami i robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong

jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg¢ robdt i jako$¢ materialéw. Wykonawca zapewni
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odpowiedni system kontroli, wylaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobrania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robét zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mial nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jesli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga ujemnie wpltynag¢ na wyniki badaf,, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefnstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
jakiekolwiek badanie nie jest okreslone normg nalezy stosowa¢ procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badania Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu, terminie
i rodzaju badania, a po jego wykonaniu przedstawi Inzynierowi wyniki w formie pisemne;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badaf jakosci nie pdzniej niz to
okreslono w PZJ.
Wyniki badan beda dostarczane Inzynierowi w formie przez niego zaakceptowane;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéw kontroli jako$ci Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw u Zrédla ich wytwarzania, a Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wszelkiej pomocy w tym
celu.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy na wlasny
koszt. Jesli wynikltych badan podwaza wiarygodno§¢ badan Wykonawcy Inzynier zleci badania niezaleznemu
laboratorium lub oprze si¢ na wynikach badan wtasnych, a koszt tych badan pokryje Wykonawca.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzyniera moze dopus$ci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiada:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewnia zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracja zgodnosci z certyfikatem zgodnos¢ z:
- Polska Norma lub
- Aprobatg techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normys, jesli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt. 1
i ktore spetniaja wymagania ST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadata te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty Budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajagcego i Wykonawceg
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lno$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera PZJ i harmonograméw robot,

- termin rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostateczny

- odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegdlnym pod wzgledem warunkéw klimatycznych,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych dokonywanych w trakcie wykonywania rob6t oraz przed i po ich
rozpoczgciu,

- dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jako$ci uzytych materialéw, pobierania prébek oraz wyniki badaf wraz z danymi
o wykonujacym badania,

- wyniki proéb elementéw budowli wraz z danymi o dokonujacym préby,

- inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Woyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Wykonawca podpisuje decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy potwierdzajac ich przyjecie lub
zajmujac stanowisko.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do zajecia stanowiska. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

6.8.2. Ksigzka Obmiaru

Ksigzka Obmiaru jest dokumentem pozwalajacym na rozliczenie faktycznie wykonanych robdt. Obmiary

przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoS$ci lub certyfikaty zgodnodci materialéw, orzeczen o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrole wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét, winne by¢ udostepniane na kazde zyczenie Inzyniera.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ précz wymienionych w pkt. 6.8.1.- 6.8.3 nastepujace:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad koordynacyjnych i ustalen,

- korespondencje¢ na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem

Wszelkie dokumenty budowy beda stale dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub pominigcie w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych rob6t bedzie prowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami bgda odmierzane poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli ST wiasciwie dla danych robét nie wymaga tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Wszystkie obmiary robét nalezy prowadzi¢ w sposéb zgodny ze wskazaniami zawartymi w ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy bedzie dostarczony przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te wymagaja
badan atestujacych Wykonawca przedstawi Inzynierowi §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
1 bedzie je utrzymywat w stanie gwarantujacym zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku
dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robét ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci robdt beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie Ksigzki Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do Ksigzki Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru dokonywanym
przez Inzyniera w obecnos$ci Wykonawcy:

- odbiorowi robd6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym okresie realizacji zostang zakryte.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, lub najp6zniej 3 dni od
daty zgloszenia wpis do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych, i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czedci robét. Odbioru czeSciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad odbioru koncowego.
Obmiar rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t i gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisana do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt.8.5.

Odbioru ostateczny robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku ostatecznego odbioru rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych irobot
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt uzupetiajacych i rob6t poprawkowych w warstwie
Scieralnej lub w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywania rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacji obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
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warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych, badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatéw,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw dotaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacj¢ wykonywanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j,

- uwagi dotyczace warunkéw realizacji,

- datg rozpoczgcia i zakonczenia robét.

Jesli komisja stwierdzi braki w dokumentach odbioru koncowego, to wyznaczy, w porozumieniu
z Wykonawcg, nowy termin odbioru koncowego.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie wizualnej oceny obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST i Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw i wbudowanych urzadzen wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy, przemieszczanie, utrzymanie),

— koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru ilaboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot
i objazdu, koszty utrzymania oraz pézniejszej likwidacji oznakowania miejsca rob6t i objazdu, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszt wykonania dokumentacji, ktéra winien dostarczy¢
wykonawca i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty prowadzenia
nadzoréw, koszty technologii robdt, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty wykonania
dokumentacji projektowej, ktéra winien dostarczy¢ wykonawca i ich uzgodnien, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno — kartogaficznej,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy takze ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw
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mogacych wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje
w kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta
pozycja kosztorysows.

9.2  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdélne Specyfikacji Technicznej DM. 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w ST DM. 0.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
W szczegblnosei koszt ten obejmuje m.in.:

— koszty zwigzane z oznakowaniem robdt i jego utrzymaniem projektow tymczasowej organizacji ruchu,
ktdre sg po stronie Wykonawcy;

— koszty zabezpieczenia terenu budowy, koszty zabezpieczenia obiektéw matlej architektury, koszty
zwigzane z ochrong §rodowiska, ochrong przeciwpozarowa, ochrong wilasnosci publicznej i prywatnej,
koszty zwigzane z BHP, ochrong i utrzymaniem robot,

— koszty wykonania zabezpieczenia i tymczasowego oznakowania robét na czas ich prowadzenia,

— koszty nadzoru wtascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i ewentualnej przebudowy urzadzen obcych;

—  koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

— koszty zwigzane z regulacja wysokosciowa istniejacych elementéw drogi i urzadzen oraz koszty zwigzane z
odtworzeniem istniejacych elementéw drogi i urzadzen w wyniku jej naruszenia w trakcie wykonywania
robot,

— koszty przebudowy obiektéw wybudowanych od momentu zakonczenia opracowywania Dokumentacji
Projektowej i kolidujacych z inwestycja,

— koszty zwigzane z robotami tymczasowymi i pracami towarzyszacymi,

— koszty zwigzane z regulacja wysokosciowa doj$¢ do budynkéw (np. schodéw i pochylni)

— koszty zwigzane z ewentualnymi zmianami, jakie zajda od czasu przygotowania dokumentacji
projektowej do czasu przystapienia do realizacji tj. przebudowa, rozbiérka, rozbiérka na czas robét
wraz z ich odtworzeniem, itp.

— koszty nadzoru administratora drogi,

—  koszty nadzoru administratora drég lokalnych,

— koszty wynikajace z zapisoéw decyzji, uzgodnien itp. zawartych w projekcie,

—  koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacja odpadéw,

— koszty inne: czasowe zaj¢cie terendw i inne,

— koszty regulacji wysokosciowej bram wjazdowych (bramy skrzydtowe przesuwne)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2019 r., poz. 1186,
z p6zniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz.
1287 z p6zn. zm.)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 260
z p6zniejszymi zmianami)

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2014 poz. 883, tekst jednolity z p6zn.
zm.)

5.  Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. U. L 88 z 4 kwietnia 2011 r., s. 5)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pézniejszymi
Zmianami);

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 25 poz. 133 z p6zniejszymi zmianami);

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
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zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198 poz. 2041 z pézniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 z p6zn. zm.)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953 z pézn. zm.)

11. Pozostale - wg norm, przepiséw i wytycznych zawartych w przedmiotowych Specyfikacjach Technicznych

12. Wszystkie inne obowiazujace przepisy
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Specyfikacja Techniczna D.01.01.01.

D.01.00.00. PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
D.01.01.00. OBSLUGA GEODEZYJNA BUDOWY

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH, WYTYCZENIE OBIEKTOW
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZE]

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z pomiarami geodezyjnymi wykonywanymi przez uprawnionego geodet¢ w celu odtworzenia trasy i punktéw
wysokosciowych oraz wytyczenia obiektéw oraz pomiarami geodezyjnymi powykonawczymi w celu
sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, w tym mapy pomiaru powykonawczego dla inwestycji podanej
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej inwestycji po jej wybudowaniu obejmujacej wszystkie
branze wchodzace w zakres inwestycji z naniesieniem na zasoby mapowe.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wykonanie Rob6t zwigzanych z wytyczeniem osi trasy
i punktéw wysokosciowych drogi, wlotéw skrzyzowan, zjazdéw, zatok autobusowych, konstrukcji oporowych,
wytyczeniem sytuacyjno-wysoko$ciowym pozostalych elementéw pasa drogowego objetych zadaniem oraz
wytyczeniem trasy sieci urzgdzen obcych.

1.3.1  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie uszkodzonych punktéw,

¢) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

d) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych dowiazanych do reperéw
krajowych), z ich zastabilizowaniem,

e) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

f) przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granic¢ rob6t ziemnych,

g) wyznaczenie dla wszystkich elementéw pasa drogowego przekrojéw poprzecznych,

h) wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

i) wyznaczenie trasy i potozenia elementéw systemu odwodnienia,

j) wyznaczenie pozostalych elementéw wyposazenia pasa drogowego objetych zadaniem,

k) wyznaczenie trasy sieci urzadzen obcych.

1.3.2  Pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej

Zakres rob6t obejmuje:
= Pomiary geodezyjne powykonawcze wszystkich branz z naniesieniem na zasoby mapowe zgodnie
z Rozporzadzeniem MGPiB z dnia 21.02.1995 r. (Dz. U. z 1995 r. Nr 25 poz.133). Mapa pomiaru
powykonawczego zawiera¢ powinna: sytuacj¢ (naktadka S), uzbrojenie (naktadka U) oraz granice
dziatek (naktadka E);
=  Stabilizacja punktdw granicznych usunig¢tych w czasie realizacji inwestycji.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00.
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Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

2 MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pr¢tem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3 SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

54 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Of§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtodci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okredlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjga projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
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5.6 Wyznaczenie pozostalych elementéw wyposazenia pasa drogowego

Dla kazdego z elementéw nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez wytyczenie jego osi oraz
wytyczenie punktdw sytuacyjno-wysoko$ciowych okreslajacych usytuowanie elementu wyposazenia pasa
drogowego.

5.7 Wyznaczenie polozenia sieci uzbrojenia terenu

Dla kazdej z sieci nalezy wyznaczy¢ jej polozenie w terenie poprzez wytyczenie jej osi trasy i punktow
wysokosciowych oraz wytyczenie punktow sytuacyjno-wysokosciowych okreslajacych usytuowanie elementéw
sieci uzbrojenia terenu (np. studzienki, lampy o§wietleniowe, itp.).

5.8 Pomiar powykonawczy drogi

5.8.1  Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspoéirzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposéb skompletowania dokumentacji oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
5.8.2  Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nast¢pnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy treci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty inzynierskie z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+-50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
map¢ zasadniczg oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre§leniem r¢gcznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

5.8.3 Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace materialy:
— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej,
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— kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
— kopie opis6w topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jako$ci prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w obowiazujacych
instrukcjach i wytycznych GUGIK (O-1, O-3, G1-G4, G-3.1, G-3.2) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla odtworzenia trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wytyczenia obiektow jest ryczait.

Jednostka obmiarowag dla pomiaréw geodezyjnych powykonawczych w celu sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej jest ryczatt.

8 ODBIOR ROBOT

Odbidér robét zwigzanych z odtworzenia trasy i punktéw wysokoSciowych oraz wytyczenia obiektéw dla
wszystkich elementéw objetych przedmiotowa ST w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbiér robdt zwigzanych z pomiarem geodezyjnym powykonawczym nast¢puje na podstawie przyjecia mapy
pomiaru powykonawczego przez o§rodek geodezyjny.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za wykonanie wszystkich elementéw wytyczenia.

Kwota ryczattowa wykonania rob6t zwigzanych z odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz

wytyczenia obiektéw obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— pozyskanie materialéw wyjsciowych z osrodka geodezyjnego,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie dla wszystkich elementéw pasa drogowego przekrojéw poprzecznych z ewentualnym
wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie at z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— prace pomiarowe dla wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3,

— wykonanie szkicow geodezyjnych.

— wyznaczenie pozostatych elementéw wyposazenia pasa drogowego,

— koszty osrodkéw geodezyjnych,

Kwota ryczaltowa wykonania robét zwigzanych z pomiarem geodezyjnym powykonawczym obejmuje:

— pozyskanie materialéw wyjsciowych z osrodka geodezyjnego,

— koszty osrodkéw geodezyjnych,

— prace kameralne przy pomiarze powykonawczym wedlug wymagan dokumentacji technicznej,

— prace pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe w celu wyznaczenia wszystkich elementéw i branz objetych
inwestycja,

— skompletowanie dokumentacji powykonawczej dla Zamawiajacego,

— skompletowanie dokumentacji powykonawczej dla o§rodka geodezyjnego,
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— uzyskanie dla mapy pomiaru powykonawczego przyjecia do zasobéw geodezyjnych.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz. U. z 2020 r., poz. 276 z
pozniejszymi zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnoéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2012 r. poz. 352)

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 25 poz. 133)

Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne bylego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub
Glownego Geodety Kraju

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

—=©veNoua

— O
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D.01.02.01. WYCINKA DRZEW I KRZEWOW

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wycinki drzew i krzewow
z terenu budowy, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wycinki drzew i krzewdw z terenu Rob6t kolidujacych z inwestycja.

14 OKreslenia podstawowe

Okreédlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne’’.

2 MATERIALY

W robotach objetych niniejsza ST materialy nie wystepuja.

3 SPRZET

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu gwarantujacego wiasciwg jako$¢ robot
zwigzanych z wycinka drzew, karczowaniem pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego. Sprzet powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Transport sprzetu i odwéz materialu z wycinki nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Przewozone tadunki nalezy rozmie$ci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Drewno z wycinki drzew, przedstawiajace warto§¢ uzytkowa staje si¢ wlasno$cia Zamawiajacego. Wykonawca
jest zobowiazany do protokolarnego sporzadzenia inwentaryzacji tego drewna, przez specjalist¢ w zakresie
gospodarki drewnem (le$nika), z okre$leniem gatunku, ilo$ci, oszacowaniem wartosci i dokumentacja
fotograficzng. Potwierdzone przez le$nika dokumenty Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajacemu
z czasowym wyprzedzeniem, umozliwiajacym ogloszenie przetargu na sprzedaz tego drewna. Do czasu zbycia
drewna, Wykonawca zapewni plac do sktadowania, przewiezie drewno na ten plac i bedzie sktadowaé drewno
w sposéb nie powodujacy pogorszenia jego warto$ci uzytkowych i uszkodzen oraz zapewni nadzér nad nim
w okresie realizacji robét.

Karczowanie pni i wywdz pozostatosci, oczyszczenie terenu, zagospodarowanie drewna, nie przedstawiajacego
wartosci uzytkowej lezy po stronie Wykonawcy.

5 WYKONANIE ROBOT
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Roboty obejmuja: wycigcie drzew i1 krzewéw z wykarczowaniem korzeni, wywiezienie poza obreb robot
ziemnych oraz oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu.

W miejscach wykopéw, z ktérych grunt przeznaczony jest na nasypy teren powinien by¢ catkowicie oczyszczony
z usuni¢ciem korzeni wlacznie. W miejscach nasypéw doty po karczowaniu powinny by¢ wypetnione gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zaggszczone zgodnie z wymaganiami dla podtoza.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla wycinki drzew i krzewéw podano w punkcie 5.

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia ro$linnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w specyfikacjach dotyczacych robét ziemnych D.02.01.01 i D.02.03.01.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
- 1m? [metr kwadratowy] powierzchni, z ktérej wycina si¢ krzewy,
— 1szt. [sztuka] wycietego drzewa.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST. podlegaja zasadom odbioru Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad
ujetych w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce na dana jednostke¢ obmiarowa
w kosztorysie ofertowym wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa za 1 m? powierzchni, z ktérej wycina si¢ krzewy jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu
wykonania i obejmuje:

— wycinkg i karczowanie krzewéw z korzeniami,

— zaladunek, transport i wyladunek elementéw z wycinki,

— zagospodarowanie materiatu z wycinki,

— zasypanie dotéw z zaggszczeniem,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robdt,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa zalszt. wycigtego drzewa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— wycinke¢ drzew z korzeniami,
— zatadunek, transport i wyladunek elementéw z wycinki,
— zagospodarowanie materiatu z wycinki,
— zasypanie doléw z zageszczeniem,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robét,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
Ceny wykonania rob6t okres$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robot w ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu zdjgcie
warstwy humusu o grubosci 15 cm.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
Ogdlne”.

2 MATERIALY

W robotach objetych niniejsza ST materialy nie wystepuja.

3 SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Mozna uzy¢ nast¢pujacego sprzetu:
—  koparki,
— rowniarki,
—  spycharki,

—  sprzet transportowy np.: samochody - wywrotki, ciagniki z przyczepami.

4 TRANSPORT

Transport humusu na miejsce skladowania nalezy wykona¢ dowolnymi $rodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

Wystepujacy w pasie rob6t ziemnych humus nalezy zdja¢ mechanicznie lub rgcznie na glebokos¢ 20 cm
nast¢pnie usuna¢ poza obreb robét ziemnych. Nalezy dazy¢ do maksymalnego wykorzystania zgromadzonego
materialu uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow (projektowana zielen) oraz sadzeniu drzew
i krzew6éw. Przeznaczony do pézniejszego wbudowania humus nalezy przechowywaé w pryzmach.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagana kontrola pelnego usunigcia humusu z pasa rob6t ziemnych.
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7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? [metr kwadratowy] powierzchni, z ktérej dokonano zdjecia humusu.

8 ODBIOR ROBOT

Poszczegdlne elementy Robét objete niniejszg ST podlegaja zasadom odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu wg zasad ujetych w ST DM.00.00.00.

9 PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 m? [metr kwadratowy] zdjetego humusu wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— zdjecie humusu z przemieszczeniem poza granice Robot,
— sktadowanie w pryzmach w celu péZniejszego wykorzystania do humusowania skarp,
— zagospodarowanie i odwéz nadmiaru humusu,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
Ceny wykonania rob6t okres§lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o odpadach.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajacych na rozebraniu elementéw drég i ulic, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja rozebranie:
— zjazdéw/doj$¢ do posesji z kostki betonowej;
— zjazdéw betonowych i asfaltowych;
— zjazd6w i poboczy gruntowych;
— nawierzchni asfaltowej;
— przepustéw rurowych wraz z §ciankami czotowymi;
— ogrodzenia;
— tablic, tabliczek i stupkéw znakéw drogowych wraz z fundamentem.

14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Zastosowany sprz¢t winien by¢ zgodny z Projektem Organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport sprz¢tu i odwéz materialu z rozbiérki dowolnymi $rodkami transportowymi. Zagospodarowanie
i wyb6r miejsca odwozu materialéw pochodzacych z rozbidrki nalezy do Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, w zakresie materialéw nie nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania,
w tym elementy z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu i inne, powinny by¢ gromadzone w odpowiednio do tego
przygotowanych miejscach zapewnionych przez Wykonawce, a nastepnie przekazane wyspecjalizowanym
odbiorcom zajmujacym si¢ odzyskiem lub unieszkodliwianiem.

Wykonawca odpowiada za gospodark¢ odpadéw zgodnie z obowiazujagcymi przepisami, w tym za
przechowywanie dowodéw potwierdzajacych ich zagospodarowanie.

O ponownym wykorzystaniu danego materialu w ramach niniejszego zadania bedzie decydowaé Inspektor
nadzoru w uzgodnieniu z Zamawiajacym, ktéry potwierdzi spetnienie okreslonych w dokumentacji wymogow.
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W przypadku, gdy po dokonanej przez Inspektora nadzoru i Zamawiajacego kwalifikacji, stwierdza sig, ze
material nadajacy si¢ do ponownego wykorzystania nie moze zosta¢ wykorzystany w ramach niniejszego
zadania, Wykonawca winien zapewni¢ plac do jego sktadowania i nadzoru nad nim w czasie realizacji zadania.
Dla danego materialu Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét przekazania, z okre$leniem ilosci,
oszacowaniem warto$ci i dokumentacja fotograficzng. Potwierdzone przez Inspektora nadzoru dokumenty
Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajagcemu z czasowym wyprzedzeniem umozliwiajacym ogloszenie
przetargu na sprzedaz tych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii, Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Rozbidrke elementéw drég mozna przeprowadzi¢ recznie lub mechanicznie.
Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen i oczyszczone. W ramach zadania przewiduje si¢ czeSciowo wykorzysta¢ z rozbidrki elementy
istniejacego chodnika i1 zjazdéw oraz znaki i tabliczki drogowe przeznaczone do przesuni¢cia zgodnie
z dokumentacja projektowa. Wykopy zwigzane z rozbiérka sa uwzglednione w ST D.02.01.01.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegblnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
specyfikacjach D.02.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robét musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i ST 00.00.00. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgloszenia Kierownika Budowy. Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodnos$ci sposobu
prowadzenia rob6t z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem Technologii i Organizacji Robét, oraz
wizualnej kontroli zakresu rozbiérki.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Kontrola jako$ci robét musi by¢ zgodna z ST DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 metr kwadratowy [m?] rozebranej nawierzchni zjazdéw, doj$¢ do posesji, nawierzchni asfaltowej i
poboczy,
— 1 metr [m] rozebranego przepustu rurowego, ogrodzenia,
— 1 komplet [kpl.] rozebranych znakéw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w punkcie 1.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug
zasad ST.DM.00.00.00. Odbiér polega na wizualnej ocenie faktu rozbiérki i uporzagdkowania miejsca rozbiorki.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia przez Kierownika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosdci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce na dana jednostk¢ obmiarowa
w kosztorysie ofertowym wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa za jednostke obmiarowa rozbiérki obejmuje:
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—  prace przygotowawcze,
—  rozbidrke,
—  zaladowanie i odwiezienie elementéw z rozbiodrki i gruzu,
—  zagospodarowanie elementéw materiatéw rozbiérkowych,
—  oczyszczenie elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania,
—  zasypanie ewentualnych dotéw (wykopow) z zageszczeniem,
—  oczyszczenie miejsca robot,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
—  oznakowanie miejsca Robdét 1 jego utrzymanie.
Ceny wykonania rob6t okres§lonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2020. poz. 797, ze zm.);
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE )
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I -1V KAT.

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét ziemnych dla
inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.2 ZakKres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét w ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach I-IV kategorii wzdtuz catego
projektowanego zadania, jako wykopéw pod droge wojewddzka, wlot drogi powiatowej, chodniki i zjazdy, zatok
autobusowych obejmuja:

- wykonanie wykop6w z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

- wykonanie wykop6w z przemieszczeniem gruntu na odktad.

14 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST

i zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne’’.

2 MATERIALY

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw, pod warunkiem speilnienia wymagan okreslonych w ST D.02.03.01. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6éw, nie b¢dac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotno$ci.

3 SPRZET

Dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Przekopy kontrolne nalezy wykona¢ r¢cznie.

4 TRANSPORT

Transport dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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5 WYKONANIE ROBOT

51 Zasady prowadzenia robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty ziemne oraz przedstawienia technologii Robét ziemnych.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych objetych niniejsza ST nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysoko$ciowy. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny by¢
wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat si¢ ruch maszyn i Srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, rdwniarek itp.).

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu na dnie wykopu

5.2.1  Dno wykopu pod konstrukcj¢ nawierzchni

Zgodnie z ST D.04.01.01
5.2.2  Dno wykopu pod pozostale elementy

Tabela 2. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia i odksztalcenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t

ziemnych
Pozostate elementy zadania
Strefa podloza gruntowego ponizej Min warto$¢ I
spodu konstrukeji nawierzchni pozostate elementy uktadu drogowego Max wartos¢ Io

Droga KR1-KR7 (zjazdy, chodniki, zatoki autobusowe)

do gtebokosci 0,5 m lub do
glebokosci réwnej grubosci warstwy
ulepszonego podloza, o ile
wystepuje

1,00 0,97 2,2

Jezeli podloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i miejscach
zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej warto§ci wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem
pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS, podanych w Blad! Nie mozna
odnalez¢ zZrédla odwolania.2.

Jezeli wartoéci wskaznika zaggszczenia okreslone w Blad! Nie mozna odnalezé zZrédla odwolania.2 nie moga
by¢ osiagnigte, to nalezy okresli¢ przyczyn¢ i podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza nawierzchni,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sa okre§lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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53 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzef powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

54 Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnoS$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.5 Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w caltym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w caltym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetlnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie jakosci wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegélng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
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¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie).

6.2

6.2.1

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 5.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2

Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Pomiar szerokoSci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem:
ziemnego - w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych tuku
2 | Pomiar szerokosci dna - co 100 m na tukach o R 2 100 m
rowow - co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zjazdy itp.) — w punktach
powierzchni korpusu charakterystycznych
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnoéci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu
8 |Badanie zaggszczenia gruntu | nie rtzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? wyprofilowanego
— wskaznik zaggszczenia i zaggszczonego dna wykopu, nie mniej niz 3 badania na dzienng dziatke
9 | Badanie no$no$ci roboczg (dla danego rodzaju wykopu)
6.2.3  Dopuszczalne odchytki

—  Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

— Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

— Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

— Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

— Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

— Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cmlub +1 cm.

6.3 Badania dotyczace zageszczenia gruntu i nosnosci gruntu w wykopie
6.3.1  Dno wykopu pod konstrukcj¢ nawierzchni

Zgodnie z ST D.04.01.01

6.3.2

Dno wykopu pod pozostate elementy

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zagg¢szczanie nalezy
kontynuowaé¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia lub odksztalcenia oraz wtérnego modutu
odksztalcenia.
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Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is nalezy wykona¢ nalezy wykona¢ wg p. 3.2.11 normy PN-S-02205:1998
(PN-B-04481 i EC-7) lub wyznaczy¢ z badan przeprowadzonych metoda ptyty dynamicznej, albo innej metody
zaakceptowanej przez Inzyniera (np. za pomocg pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym).

Oznaczenie wskaznika odksztalcenia Io nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 - zal. B.

Wiyniki kontroli zageszczania i no$nosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien zapisywaé¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Uzyskanie prawidlowych wynikéw zageszczenia oraz nosnosci konkretnej warstwy w wykopie
powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1m* [metr sze$cienny] usunigtego z wykopu gruntu w stanie rodzimym.

8 ODBIOR ROBOT

Poszczegdlne elementy robot objete niniejsza ST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, a caty korpus drogowy odbiorom: cz¢§ciowemu i ostatecznemu wg zasad ujetych w ST DM.00.00.00.

Do odbioru wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci roboét.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 m’ [metr szeScienny] nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa dla wykopéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I - IV,

— zaladunek i1 wywiezienie gruntu na tymczasowe skladowisko przy obiektowe Wykonawcy Ilub
bezposrednio w nasyp,

— zaladunek i odwiezienie gruntu nienadajacego si¢ do bezposredniego wbudowania na tymczasowe
sktadowisko przy obiektowe Wykonawcy lub na wysypisko,

— koszty sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami jego pozyskania, sktadowania, utylizacji i rekultywacji
terenu

— wyprofilowanie skarp wykopéw ujetych w ST zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametréw

— usuni¢cie wszelkich uszkodzen obiektéw powstalych na skutek wykopdw, w tym wykonywanych skarp
wykopu

— odwodnienie terenu rob6t, w tym wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,

— doprowadzenie gruntu wykopu do wlasciwej wilgotnosci w przypadku nadmiernego nawilgocenia,

— koszty ulepszenia/wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w punkcie 5.

— biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych pojazdami
przewozacymi grunt,

— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw, badan laboratoryjnych, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Roboét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okres$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4.  PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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PN-EN 1997-1:2008
6. PN-EN 1997-2:2009

e

7. PN-ENISO 14688-1:2006

8. PN-EN ISO 14688-2:2006

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogdlne
Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

Badania geotechniczne. Oznaczanie i
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

klasyfikowanie gruntéw.

klasyfikowanie gruntéw.

9. PN-ENISO 14689-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie 1 klasyfikowanie skal.
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

10. PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania  geotechniczne. Badania  laboratoryjne = gruntéw.
Cze$¢ 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

Ustawy

11. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2020. poz. 797, ze zm)

Inne dokumenty

12. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

14. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPU
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét ziemnych w zakresie
formowania nasypéw oraz wykonania zasypéw wykopow przy konstrukcjach oporowych podczas budowy,
dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wykonanie dla calo$ci zadania zwigzanego z rozbudowa
drogi wojewddzkiej nasypéw z mieszanki naturalnej oraz wykonania zasypéw wykopow przy konstrukcjach
oporowych.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dokop - miejsce pozyskania gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp, potozone poza
pasem rob6t drogowych.

1.4.2 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
Pd
Pd;

Is =

gdzie:

Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

Pd; - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [Mg/m?].

1.4.3 Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$§¢é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = deo
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu;
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.4 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona

Wg wzoru:
=B
E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST.DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét, ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robé6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania
Ogdlne”.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robdt, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania
Og6lne”.

2 MATERIALY

2.1. Grunty do budowy nasypow

Do zasypek i budowy nasypéw nalezy stosowa¢ grunty i materialy przydatne do tego celu tzn. takie, ktére
spelniajg szczegétowe wymagania okre§lone w PN-S-02205:1998 jako przydatne bez zastrzezen: tablica 2,
kolumna 2, Ip. 1+3 na dolne warstwy nasypu oraz lp. 1 i 2 na warstw gérne i jednocze$nie niewysadzinowe
wg tablicy3.

2.2. Woda

Woda przy budowie nasypéw jest materialem pomocniczym stuzacym do korygowania wilgotnosci
wbudowanych gruntéw do wilgotnosci optymalnej przy ich zageszczeniu.

Woda powinna by¢ czysta. Przewiduje si¢ pobdr wody z sieci wodociggowej wraz z dowozem.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczenia. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykona¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczegétowej Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie Robdt w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usunaé z placu budowy sprzet nieodpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformulowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.

Do formowania nasypow stosuje si¢ spycharki, zgarniarki lub dowolny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do zageszczania nasypéw powinny by¢ stosowane:

» walce statyczne gladkie, okotkowane i ogumione (samojezdne i przyczepne),

* sprzet o dziataniu dynamicznym: ubijaki mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, $rednie i cigzkie, plyty
wibracyjne lekkie i cigzkie, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet do zageszczania zasypek: ubijaki i zageszczarki mechaniczne.

Wodg¢ do zageszczenia nasypéw przewiduje si¢ przewozi¢ beczkowozami z urzadzeniami do polewania.
Sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci Robét. Dobér sprzetu budowlanego pod
wzgledem typow i ilo$ci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym
przez Inzyniera.
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4 TRANSPORT

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ s$rodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem Wwymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa Robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszaja
si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczegélno$ci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Koszt
usuwania zanieczyszczen istniejacych nawierzchni spowodowane nanoszeniem ziemi przez kilka $rodkéw
transportowych ponosi Wykonawca. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace
z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robét.

5.2 Dokop

5.2.1 Miejsce dokopu

Lokalizacje miejsc dokopu powinny by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera a
ich pozyskanie zgodne z obowigzujacymi przepisami.

5.2.2 Zasady prowadzenia Rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu mozna rozpoczaé po pobraniu prébek gruntu i zbadaniu jego przydatnosci
do budowy nasypoéw oraz po wydaniu pisemnej zgody przez Inzyniera.

Teren dokopu nalezy odhumusowa¢. Grunty nie przydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane,
chyba, ze wymaga tego dostgp do gruntéw przydatnych. Dno dokopu nalezy wykona¢ w pochyleniu
minimum 3% w celu jego odwodnienia, w razie koniecznosci nalezy wykona¢ rowy odwadniajace. Po
zakonczeniu eksploatacji dokopu teren nalezy zrekultywowa¢ z wykorzystaniem humusu zdjetego przed
rozpoczgciem eksploatacji. Dokumentacje¢ techniczng dokopu i rekultywacji opracuje Wykonawca.

53 Wykonanie nasypow

5.3.1 Podtoze pod nasypy

Wykonawca ma obowigzek skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,50 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w Tabl. I, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w Tabl. I nie moga by¢ osiagnigte przez bezposSrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto§ci wskaznika zaggszczenia.

Tabl. 1 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach i podtozu gruntowym

MINIMALNA WARTOSC WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA Is

W NASYPACH
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Stre:fa nasypu pod powierzchnig (niweleta) ‘ KRI—KRZ,. . KR3-KR4 | KR5-KR7

rob6t ziemnych zjazdy, chodniki

do gtebokosci réwnej grubosci gérnej

warstwy nasypu lub réwnej grubgsm 1.00 1,00 1.00

warstwy ulepszonego podioza o ile

wystepuje

nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00

1,2m-20m 0,95 0,97 1,00

Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97
W PODEOZU NASYPOW DO GEEBOKOSCI 0,5 M OD POWIERZCHNI TERENU

Wysokos¢ nasypu . KRI-KR2, KR3-KR4 | KR5-KR7

zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe
do 2 metréow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Jezeli wymagane wskazniki zageszczenia podloza nie moga by¢ uzyskane bezposrednio za pomoca
zageszczenia to nalezy ustali¢ technologie ulepszenia gruntu podloza dla uzyskania wymaganych
wskaznikow.

5.3.2 Odwodnienie nasypéw

Niezaleznie od budowy wurzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wdd gruntowych i opadowych oraz wéd stojacych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed zawilgoceniem i nawodnieniem.

Stad obowiagzek takiego wykonania robdt, aby powierzchniom nasypéw nada¢ w calym okresie trwania
robd6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego. Wykonanie robét ziemnych
winno by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementéw projektowanego odwodnienia, do
ktérych odprowadzi¢ mozna wody z obszaru robét ziemnych.

5.3.3  Sposéb wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wnoszone przy zabudowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych wczesniej
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw.

Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
isprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%. Kiedy nasyp jest wznoszony w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest wnoszony na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa we wznoszeniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jest spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym.

f) Gérna warstwa nasypu o grubo$ci, co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
niespoistych o wskazniku réznoziarnisto$ci U nie mniejszym niz 5 i wskazniku wodoprzepuszczalnosci
k nie mniejszym niz 8m/dobe.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.




Specyfikacja Techniczna D.02.03.01.

5.3.4 Wykonywanie nasypéw w bezpos$rednim sgsiedztwie obiektéw inzynierskich
Nie dotyczy.

5.3.5 Wykonanie nasypéw nad przepustami.

Nie dotyczy.

5.3.6  Poszerzenia istniejgcego nasypu.

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie
stopni obowiazujace zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czeSci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwoéciach lub w réznym czasie.

5.3.7 Wykonanie nasypéw w okresie deszczow.

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej
warto$ci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i wtérnym zaggszczeniu nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

Jezeli w opinii Wykonawcy stan zawilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wlasciwosciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie mokrego gruntu miedzy
dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalno$ci, to moze on wystapi¢ do Inzyniera
o wydanie odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu Robdét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawi¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nast¢pnego.

Jezeli warstwa gruntu zageszczonego ulegla zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
1 zagedci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.8 Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypOw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. Za zgoda Inzyniera w nasyp moga by¢ wbudowane zamarznigte grunty niespoiste,
jednak ilo$¢ zamarznigtego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moze przekracza¢ 1/3 uktadanego
jednocze$nie gruntu niezamarzni¢tego.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.9 Zageszczenie gruntu w nasypach

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst¢pujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ ustalona z uwzglgednieniem wspéiczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego zaggszczenia. Grubo$é
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca si¢ okresli¢
dos$wiadczalnie na kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. Odchylenie od
wilgotno$ci optymalnej nie powinna przekraczag:

- +29% w gruntach niespoistych,

- +0% -2% w gruntach mato i Srednio spoistych.

- +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych.
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Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢é w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Spos6b osuszenia zawilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do
optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany
wilgotno$ci gruntu.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Oznaczenie wskaznika odksztalcenia Io nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 — zat. B.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is, nalezy wykona¢ wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan
przeprowadzonych na pomoca plyty dynamicznej, albo innej zaakceptowanej przez Inzyniera (np. za
pomoca pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym.

Wskaznik zaggszczenia Is gruntdw w nasypach, powinien na catej szerokosci korpusu wynosi¢ 1,00.

Jezeli jako kryterium zaggszczenia stosuje si¢ wskaznik odksztatcenia Io okreslony zgodnie z normg PN-S-
02205:1998, to jego warto$¢ nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usuna¢ warstw¢ i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zaggszczania warstwy.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is i wtérnego modutu odksztatcenia w nasypach dla
podstawowych elementéw korony drogi i na powierzchni wymienionego gruntu powinny spetnia¢
wymagania normy PN-S-02205:1998.

Wskaznik zaggszczenia Is powierzchni skarp nasypu powinien wynosi¢ 1s>0,95.
Dla zasypki wykopow nalezy uzyska¢ wskaznik zageszczenia Is21,00 do gigbokosci min 1,20 m.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usungé warstwg i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczania warstwy.

5.3.10 Doktadnoé¢ wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm.
Szerokos¢ nasypu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarpy nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o
wigcej niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangentem kata. Maksymalna gleboko$¢ lokalnych wklesnie¢ na
powierzchni skarpy nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3 metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy lub
okreslone przez Inzyniera.

Badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej, niz co 100 m liczac po trasie danego odcinka drogi.

5.3.11 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.3.12 Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzenie zgodnosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$éci z wymaganiami okre§lonymi
w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji projektowe;.

Szczegblna uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowego wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczania nasypu,

d) pomiar ksztattu nasypu.

6.2 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow i wykonania zasypek

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwoscei:
- sktad granulometryczny, wedtug PN-88/B-04481,
- zawarto$¢ czgsci organicznych wedtug PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ naturalng wedtug PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wedlug
PN-88/B-04481,
- granic¢ ptynnosci wedtug PN-88/B-04481,
- kapilarno$¢ bierna wedtug PN-60/B-04493.

6.3 Badania kontrolne prawidlowosci w wykonaniu poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczania gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienie kazdej warstwy,

c) grubo$¢ kazdej warstwy i jej wilgotno$¢ przy zageszczeniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500m? warstwy.

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.2.3. poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w punkcie 5.3.7. i 5.3.8. dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.4 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci uzyskanych
warto$ci wskaznikéw zageszczenia Is lub wskaznikéw odksztatcenia Io z warto§ciami okreSlonymi w p.
5.2.9.

Oznaczenie wskaznika odksztalcenia Io nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 na podstawie
pomiaru modutu odksztalcenia za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm — ptyta VSS —
zal. B. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is, nalezy wykona¢ wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan
przeprowadzonych na pomocag plyty dynamicznej, albo innej zaakceptowanej przez Inzyniera (np. za
pomocag pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia Robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowo$¢ zageszczania konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie zasypania wykopéw polega na skontrolowaniu zgodnos$ci uzyskanych wartosci wskaznikéw
zageszczenia Is z wartosciami okre$lonymi w p. 5. Sprawdzenie zageszczenia gruntu zasypki nalezy
wykona¢ raz na jeden odcinek konstrukcji oporowe;.
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6.5 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidlowos$ci wykonania skarpy,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarpy polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarpy, okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej oraz
w punkcie 5.3.10.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j.

— dla liniowych nasypéw w ciggu drogi wojewddzkiej — nie rzadziej, niz co 100 m liczac po osi danego
elementu drogi;

— dla wykonywanych nasypéw nieliniowych, miejscowych (wzdtuz zatok autobusowych) — w punktach
charakterystycznych.

6.6 Badania w czasie odbioru korpusu drogowego

Badania w czasie odbioru korpusu drogowego podano w ST D.02.01.01. “Wykonanie wykopéw w gruntach
I-V kat.” pkt. 6.1.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m?®] wykonanych nasypéw i zasypki wykopu.

Objetosci nasypéw beda wyliczone w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8 ODBIOR ROBOT

Poszczegblne elementy Robét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorcom Robét zanikajacych a
caty korpus drogowy odbiorcom: czgsciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.

9 PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny [m’] nasypu i zasypki wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu,

— zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowg i ST,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan laboratoryjnych, préb i sprawdzen wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— oznakowanie miejsca Robdt 1 jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okres$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzenie ptyta.
7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
11. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.
12. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowato$ci.
13. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
* Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM Warszawa 1978.
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D.03.06.01 ELEMENTY ODWODNIENIA POWIERZCHNIOWEGO

1 WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw
odwodnienia powierzchniowego, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce imajace na celu
wykonanie Rob6t wymienionych w p.1.1.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie §cieku korytkowego muldowego 50x50x15 cm.
1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Sciek z betonowych elementéw prefabrykowanych — element odwodnienia jezdni skladajacy sie z
prefabrykatu betonowego odpowiedniego ksztattu utozonego wzdtuz krawegdzi nawierzchni, ktérego zadaniem
jest odprowadzenie wody opadowej jezdni wzdtuz jej krawedzi do wpustéw Sciekowych lub innych elementéw
odprowadzajacych wody opadowe poza korong drogi.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Og6lne”.

2 MATERIALY

2.1 Stosowane materialy

— Sciek betonowy korytkowy muldowy, prefabrykat zelbetowy o wymiarach 50x50x15 cm,
— Beton C12/15 do wykonania faw,

— Podsypka zwirowa lub z mieszanki naturalnej,

— Piasek gruboziarnisty i zwir,

— Zaprawa cementowo-piaskowa i cementowa do wypelnienia spoin,

2.2  Wymagania jakosciowe dla materialow.

2.2.1 Prefabrykaty betonowe

Nalezy stosowaé prefabrykaty z betonu klasy C25/30 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1 i PN-B-
06265.

Prefabrykaty $cieku musza odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:
— Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ réwna bez peknigé, rys i wytupan.
— Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte.
Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosic:
dlugosci £ 3 mm,
szerokos$ci + 3 mm,
grubosci = 3 mm.
— Nasigkliwos$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.
— Zbrojenie stalg zbrojeniowg gatunku St3S wg PN-EN 10080.

Pozostate cechy winny by¢ zgodne z wymaganiami zapisanymi w PN-EN 13369.

2.2.2 Beton.
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Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum
C12/15.

Sktadniki betonu:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

— kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
G:90/15 lub G:85/20 i zawartosci pyléw fi;s;

— kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 1 zawarto$ci pytow f3;

— woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badafh. W przypadku czerpania
wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

— domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Ksztatt i wymiary lawy fundamentowej musza zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3 Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
— cement klasy 32,5 powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 Tub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$ci
pyl()W f1o,
— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$ci pytéw
faeklarowana (max. do 10% pyiéw),
— woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociggowa
pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto,
plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3 SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw odwodnienia nalezy wykona¢ recznie. Wykonywanie mieszanki na
podsypke i zaprawe w betoniarce. Do zaggszczenia podsypki plyta wibracyjna.

4 TRANSPORT

Do transportu prefabrykatéw stosowa¢ samochody skrzyniowe, zabezpieczajac material przed przesuwaniem i
uszkodzeniem. Dowdz kruszywa moze si¢ odbywaé przy uzyciu dowolnych $rodkéw transportu
zaakceptowanych przez Inzyniera. Transport mieszanek cementowo-piaskowych przy uzyciu samochodéw
samowytadowczych o szczelnych skrzyniach z podnoszonymi burtami.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonane Roboty.
Wykonanie wykopéw pod elementy odwodnienia wg ST.02.01.01.

5.2  Zakres Robét objetych ST:

— Wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza,

— Wykonanie tawy pod $ciek wedlug Dokumentacji Projektowe;j,

— Rozscielenie, wyprofilowanie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
— Ulozenie prefabrykatéw zelbetowych z wypetieniem spoin,

— Wykonanie wyréwnania terenu za prefabrykatem,
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— Wypetnienie szczelin,
— Wykonanie wlotéw i wylotéw.

5.3 Wymagania jakosciowe wykonania Robét

Odwodnienie powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub “Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych”,

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw:
spadek podtuzny: + 1%
* odchylenie w planie: + 5 cm
* prostoliniowo$¢ w rzucie z gory =5 mm/m
szeroko$¢ spoin: + 1 cm

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jako$ci materialow
Wbudowane materialy powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2.2.
6.2 Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych Robét z Dokumentacja Projektowa
oraz wymaganiami podanymi w pkt.5 niniejszej ST.
W czasie wykonywania odwodnienia powierzchniowego nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ materialéw uzytych do wykonania Robét,

— rowno$¢ i zageszcezenie podioza,

— roéwno$¢, grubos$¢ i zageszcezenie podsypki,

— roéwnos$¢ utozenia prefabrykatéw,

— szeroko$¢ spoin i kompletno$¢ ich wypelnienia,

— prawidlowo$¢ wyréwnania terenu za $ciekiem.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
— 1 m [metr] dlugosci odwodnienia okreslonego typu.

8 ODBIOR ROBOT

Odbiér Robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodno$ci wykonanych Robét z Dokumentacja Projektowa
1 wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan technicznych oraz
bezposrednim sprawdzeniu réwnosci spadkéw, wypetnienia spoin i wizualnej ocenie wykonanych Roboét.

9 PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za:
- 1 m [metr] dlugo$ci wykonanych elementéw odwodnienia okre§lonego typu wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wyznaczenie Rob6t w terenie,
— wykopanie koryta pod odwodnienie o §cianach pionowych z odwozem nadmiaru gruntu z wykopu,
— wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,
— wykonanie tawy betonowej,
— rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatéw zelbetowych i wypelnienie spoin,
— wypelnienie szczelin pomigdzy poszczegdlnymi elementami odwodnienia,
— wykonanie studni wpadowych,
— wykonanie wylotéw,
— uporzadkowanie i wyr6wnanie terenu za odwodnieniem,
— odpady i materiaty pomocnicze,
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— uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu Robét,
— wykonanie wszystkich niezb¢ednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robo6t i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja rowniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
[l.] PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
[2.] PN-EN 197-2 Cement. Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci
[3.] PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
[4.] PN-B-06265 Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania,

wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

[5.] PN-EN934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

[6.] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

[7.] PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne
[8.] PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

[9.] PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[10.] PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

[11.] PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

[12.] PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
[13.] PN-EN 14188-2 Wypekniacze szczelin i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
[14.] PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

10.2 Inne

[15.] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. (KPED), Transprojekt — Warszawa 1979-1982 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO - PROFILOWANIE 1ZAGESZCZANIE
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza, dla inwestycji
podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiagzanych
z profilowaniem i zaggszczaniem podioza. Przewiduje si¢ wykonanie koryta mechanicznie i zaggszczanie
mechaniczne.
14. Okreslenia podstawowe.

Okreélenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami i definicjami uzytymi w ST
DM.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Profilowanie i zaggszczanie wykonywa¢ mozna spycharka uniwersalng z uko$nie ustawianym
lemieszem, walcem gtadkim ogumionym i plytg wibracyjna.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

PROMOST — WIStA Sp. z o.o. 1
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania korytarza oraz profilowania i zaggszczania podtoza dopiero
po zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywane koryto.

5.2 Warunki przystgpienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5.4. Profilowanie podtoza.

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen
oraz nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gdrnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia.

W przekroju podluznym nalezy profilowa¢ podioze zgodnie z niweleta, a w przekroju poprzecznym zgodnie z
projektowanym spadkiem poprzecznym wg Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja wykonania w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j:

- dla niwelety -+lcm, -3 cm
- dla spadkéw poprzecznych -+ 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku
5.5. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwno$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce, w sposéb
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zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymagania odnos$nie podioza gruntowego uzaleznione sg od strefy korpusu.

» pod podbudowe pomocnicza z mieszanki niezwiazanej (wg ST.04.04.02a):

Powierzchnia robét ziemnych
Wymagania dla poszerzen:
= modut wtérny Ez2 > 60 MPa
— wskaznik zageszczenia Is = 1,00
—  wskaznik odksztatcenia I, < 2,2
Wymagania dla zatok autobusowych:
— modut wtérny Ez > 60 MPa
— wskaznik zaggszczenia Is = 1,00
—  wskaznik odksztalcenia I < 2,2
Wymagania dla chodnikéw/wyspy:
= modut wtérny E2 > 25 MPa
— wskaznik zageszczenia Is = 1,00
—  wskaznik odksztatcenia I, < 2,2
Wymagania dla zjazdow:
— modut wtérny Ez > 60 MPa
— wskaznik zaggszczenia Is = 1,00
—  wskaznik odksztalcenia I < 2,2

» pod podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwiazanej (wg ST.04.04.02b):

Powierzchnia rob6t ziemnych
Wymagania dla chodnikéw/wyspy:
— modut wtérny Ez > 45 MPa
— wskaznik zaggszczenia Is = 1,00
—  wskaznik odksztalcenia I < 2,2

54. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagg¢szczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
1z czgstotliwodcig gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci rob6t. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy
wykona¢ wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan albo wyznaczy¢ z badan metoda plyty dynamicznej, albo
innej metody zaakceptowanej prze InZyniera (np. za pomocg pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych [m?].
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonany jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zuzyciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robét.

Wykonawca zglasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta i przedstawia wszystkie wyniki
badafh z biezacej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportéw Wykonawcy, ewentualnych
uzupetnien badan i pomiar6w oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta, wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- wyprofilowanie i zaggszczenie podioza,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu Robét,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Wykopanie koryta uwzgledniono w robotach ziemnych - wykopy.

Ceny wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
1. ST DM.00.00.00.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne".

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed ulozeniem podbudowy
z betonu asfaltowego i kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej.
Oczyszczenia i skropienia wymaga:
- powierzchnia nawierzchni przeznaczonej do utoZzenia warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,
- powierzchnia nawierzchni przeznaczona do utozenia warstwy wiazacej,
- cata powierzchnia przed utozeniem warstwy $cieralne;j.

14 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogélne .

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Szczegétowa Specyfikacja Techniczng oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogélne “

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
i musza posiada¢ Aprobate Techniczng.

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wg PN-EN 13808, albo innym
materialem wedlug norm lub aprobat technicznych zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Rodzaj lepiszcza nalezy dostosowa¢ do rodzaju materiatu w podtozu.

Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
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kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
polimerami stosuje si¢ tylko w nizej wymienionych przypadkach:

- pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco (nie przekraczajace grubosci 3,5 cm)

- do zlaczenia geosyntetykéw z asfaltowymi warstwami nawierzchni.
2.3 Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej oraz kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej
polimerami podano w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Tablica 2 i 3.
24 Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze
(Tablica 1). Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

Tablica 1 Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstw asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5+0,7
mechanicznie

Podbudowa z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS | Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3+0,59 +

gruntu stabilizowanego spoiwem

=1.0»
hydraulicznym 0,7-1,0
Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC lub AC WMS
Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3¢

z mieszanki SMA

¥ zalecana emulsja o pH > 4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz

porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

2.5 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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31 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzgt pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z wodga,
- szczotki reczne.

3.2 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualnie $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:
- ci$nieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscia jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10 % od zalozone;.

4.4. TRANSPORT

4.1 Transport lepiszczy

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
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5.2 Skropienie warstwy nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna zosta¢ dokladnie oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych r¢cznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 + 40°C.

W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc¢.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo§¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione.

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania i kontrola przed przystgpienia do rob6t

Przed przestapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2 Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w Tablica 2.

Tablica 2 Badania kationowych emuls;ji asfaltowych

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wedlug norm
wlasciwosci
1 Emulsja asfaltowa kationowa Indeks rozpadu WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

6.2.2. Sprawdzenie zuzycia lepiszcza.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1 oraz WT-21 WT 3.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ na odcinku prébnym i kazdorazowo przy wizualnym stwierdzeniu zmiany
parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
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Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i Robét.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materialéw
i Rob6t i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robét poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platno$ci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] oczyszczenia lub skropienia
warstw konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia obejmuje:
- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okre§lonej w ST lub uzgodnionej z Inzynierem.
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okres$lonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igta

3. PN-EN 14733 Asfalty' i lepiszcza asfaltowe“— Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty
uplynnione — Kontrola Produkcji Przemystowe;j

10.2.  Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02 03.
2 »Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytut Badawczy Drog

i Mostéw, Warszawa 1999.
3. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
4. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
5. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D.04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, dla inwestycji podanej w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre§lonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja :

— wykonanie warstwy z mieszanki niezwigzanej o CBR>60%, grubo$ci 24 cm;
— wykonanie warstwy z mieszanki niezwigzanej o CBR>60%, grubosci 15 cm.

14 OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcé6w naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
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powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, sluzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowg.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstw¢ podloza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej
wykonano warstwe podioza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna S$rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru
Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Materialy do wykonania robaét
2.1.1  Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.1.2  Materiatly wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,

PROMOST — WIStA Sp. z o.0. 2



Specyfikacja Techniczna D.04.04.02a

— woda do zraszania kruszywa.

2.1.3  Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okredleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnos$cig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i
niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspélczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiaciwodé Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1- KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge85/15, kruszywo
933-1 drobne: kat. Ge85, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogo6lne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 wymagania), kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTaANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIng (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)

zawartos$ci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspolczynnika Los Angeles < 50)
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Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9
Nasigkliwos$¢ PN-EN 551 Kat. W.uNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8 nasiagkliwosci
i9 < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p- 19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p-19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SByra (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas™*%)
Sktad materiatlowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.4

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na

Woda do zraszania kruszywa

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;j.
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3 SPRZET

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujagce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewozZnymi zbiornikami wody.

5 WYKONANIE ROBOT

51 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

Do e

2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robét.

53 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1 Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczeg6lnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
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sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Skfad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okres§lonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.3.2  Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej nalezy zastosowaé mieszank¢ kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okres§lana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Zawartos$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodno$¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka
zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +38

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max min. max | min. | max
0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zagg¢szczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegétowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartos$ci wody
w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na §rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 — KR6

Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
1328
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Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/31,5 mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF

432

Kat. UF;; (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
mm powinna by¢ < 12%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

432

Kat. LFxr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
r0znice w przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
. ***) . . .
piaskowy SE", co najmniej

4.5

40

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. nie wyzsza niz

Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
Mbpg

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

> 60

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

“ Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjgé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora wg PN-EN 13286-2.

54 Odcinek prébny

Decyzje¢ o potrzebie wykonania odcinka podejmuje Inzynier.
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Jezeli zachodzi taka konieczno$¢ to przed przystapieniem do wykonania podbudowy Wykonawca
wykona odcinek prébny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu i o dlugoéci uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych do§wiadczen z tym
samym materiatlem wykonanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.5 Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.5.1 Rodzaje podioza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego
mozna uktada¢ na:
—  podiozu gruntowym,
—  warstwie mrozoochronnej,
—  podiozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.5.2  Przygotowanie podloza

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym,
to powinno ono spetnia¢ wymagania okres§lone w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” i ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W przypadku utoZenia podbudowy pomocniczej na warstwie
mrozoochronnej to powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.02.02

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloza nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym,
zgodnie z zalezno$cig:

Dis/dgs <5 1)
w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca
z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:
dso/ 099> 1,2 2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogp - umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego
si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo powinna by¢ podana przez producenta
geowldkniny; masa powierzchniowa geowtékniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m>.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do
warstwy polozonej wyzej. Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajac ja i wpltywajac na utrate jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm lub z geowldkniny (geotkaniny).
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowl6kniny przeznaczone do robét nalezy
przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

Wymagania dla podtoza pod podbudowe pomocnicza:

e dla poszerzen:

= modut wtérny Ez2 > 60 MPa

— wskaznik zageszczenia Is = 1,00
— wskaznik odksztatcenia I, < 2,2
* dla zatok autobusowych:

= modut wtérny Ez2 > 60 MPa

— wskaznik zageszczenia Is = 1,00
— wskaznik odksztatcenia I, < 2,2
e dla chodnikéw/wyspy:

— modut wtérny Ez2 > 25 MPa

— wskaznik zaggszczenia Is = 1,00
—  wskaznik odksztatcenia Io < 2,2
e dla zjazdéw:

— modut wtérny Ez2 > 60 MPa

— wskaznik zaggszczenia Is = 1,00
—  wskaznik odksztatcenia I < 2,2

Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zalacznik B.

5.6 Whbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszczac uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i r6wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylef podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.7 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
1 gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac¢ zaggszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
Wymagania dla podbudowy pomocniczej:
e dla poszerzen:
—  modut wtérny Ez2 > 100 MPa
— wskaznik zageszczenia Is = 1,00
— wskaznik odksztatcenia I, < 2,2
* dla zatok autobusowych:
— modut wtérny E2 > 100 MPa
— wskaznik zaggszczenia Is = 1,00
—  wskaznik odksztatcenia I < 2,2
* dla chodnikéw/wyspy:
— modut wtérny Ez2 > 45 MPa
— wskaznik zaggszczenia Is = 1,00
—  wskaznik odksztatcenia I < 2,2
e dla zjazdéw:
— modut wtérny Ez2 > 80 MPa
— wskaznik zageszczenia Is = 1,00
— wskaznik odksztatcenia I, < 2,2

5.8 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci

okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robadt Czestotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.2

3 | Wiasciwosci kruszywa

Dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie

Wg tablicy 1

kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 dﬁﬁggigg;?i? Wg tablicy 4
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
g WraZliwos’é mieszanki na mrdz, wskaznik Tw. Tw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki nal(l) é) B(z)k;)elr(nz Jw.
11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.10

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badan i

Lp. pomiar6w

Minimalna czgstotliwo$¢é
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokos$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokos$ci projektowej)

2 | Réwno$¢ podluzna

10 razy na 1 km

20 mm

3 | R6wnos$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

20 mm

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysoko$ciowe

co20m

+0 cm, -2 cm

6 | Uksztattowanie osi w planie

Co 100 m

Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubo$¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Réznice od grubosci
projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

0 CBR>60%.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PROMOST — WISLA Sp. z o.0. 13



Specyfikacja Techniczna D.04.04.02a

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2:
Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgsé¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2 Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.20107r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Politechnika gdanska, Gdansk 2012 — wersja robocza
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D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, dla inwestycji podanej w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okre§lonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja :

— wykonanie warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cso30, grubosci 22 cm — kruszywo tamane

stabilizowane mechanicznie 0/31,5 mm;

— wykonanie warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cso30, grubosci 20 cm — kruszywo tamane

stabilizowane mechanicznie 0/31,5;

— wykonanie warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cso30, grubosci 22 cm — kruszywo tamane

stabilizowane mechanicznie 0/63.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skltadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywa¢é si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gidwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowg.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna S$rednica poréw geowltdkniny lub geotkaniny, odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru
Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2 MATERIALY

2.1 Materialy do wykonania robaét

2.1.1  Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2  Materiatly wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
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—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.1.3  Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreS§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnos$cig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i

niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci,

wspélczynnik, roz. —rozdziat

Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii

Wtasciwosé . KR1 + KR6
badania
kruszywa we Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45mm
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[35] Gr80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrlO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gbrne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ptaskos$ci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Whaéciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto§¢ wspétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <35 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$é PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
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1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]

Rozpad zZelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odregbnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. wzrost wspéiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj. zamrazanie-

wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio,

kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fas***¥)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | wzrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#*) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

***)

*#%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;j.

3 SPRZET

31

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4 TRANSPORT

4.1 Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5 WYKONANIE ROBOT

51 Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

no s e

2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robét.

53 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1 Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczeg6blnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Skfad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okre§lonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktfad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.3.2  Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowa¢ mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm
oraz 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
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Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw
w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+2
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw pbdbudowy
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Rys. 2.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana,
mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +38 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +38 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1-2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan-
Ka, [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwos¢ KR1 + KR6
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ <9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LExr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE*", co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspétczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zagg¢szezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zaggszczenia Is=1,0; wsp. filtracji 7k”,
co najmniej cm/s
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Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

“ Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjgé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.4 Odcinek prébny

Decyzje¢ o potrzebie wykonania odcinka podejmuje Inzynier.

Jezeli zachodzi taka konieczno$¢ to przed przystapieniem do wykonania podbudowy Wykonawca
wykona odcinek prébny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zaggszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych do§wiadczen z tym
samym materialem wykonanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.5 Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocnicze;j
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Podbudowa pomocnicza powinna by¢ wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego”.
Wymagania dla podtoza pod podbudowe zasadnicza:
* dla poszerzen (na podbudowie pomocniczej):
— modut wtérny Ez2 > 100 MPa
— wskaznik zageszczenia Is = 1,00
— wskaznik odksztatcenia I, < 2,2
* dla zatok autobusowych (na podbudowie pomocniczej):
— modut wtérny Ez2 > 100 MPa
— wskaznik zageszczenia Is = 1,00
— wskaznik odksztatcenia I, < 2,2
e dla chodnikéw/wyspy (na podbudowie pomocniczej lub nasypie):
— modut wtérny Ez2 > 45 MPa
— wskaznik zaggszczenia Is = 1,00
—  wskaznik odksztatcenia Io < 2,2
e dla zjazdéw (na podbudowie pomocniczej):
— modut wtérny E2 > 80 MPa
— wskaznik zaggszczenia Is = 1,00
—  wskaznik odksztatcenia Io < 2,2
Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw¢ podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zalacznik B.
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5.6 Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie;j
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona ilo$ciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
1 gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczac¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
Wymagania dla podbudowy zasadniczej:
* dla poszerzen:
— modut wtérny Ez2 > 160 MPa
— wskaznik zageszczenia Is = 1,00
— wskaznik odksztatcenia I, < 2,2
e dla zatok autobusowych:
— modut wtérny E2 > 160 MPa
— wskaznik zaggszczenia Is = 1,00
—  wskaznik odksztatcenia I < 2,2
* dla chodnikéw/wyspy:
— modut wtérny E2 > 80 MPa
— wskaznik zaggszczenia Is = 1,00
—  wskaznik odksztatcenia Io < 2,2
* dla zjazdéw indywidualnych:
— modut wtérny Ez2 > 100 MPa
— wskaznik zageszczenia Is = 1,00
— wskaznik odksztatcenia I, < 2,2
* dla zjazdu publicznego:
— modut wtérny Ez2 > 120 MPa
— wskaznik zageszczenia Is = 1,00
— wskaznik odksztatcenia I, < 2,2
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5.8 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9 Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m?.

5.10 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2 Badania w czasie robot
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.2

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wlasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 4
dziatce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

. L . 10 prébek

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.

11 |Inne wiasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykofczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

PROMOST — WIStA Sp. z o.o.
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6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wvyszezeodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
Lp. yszezegoimen ! badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km +10 em, -5 em (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 | R6wno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km 10 mm
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 10 mm
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokoSciowe co20m +0 cm, -2 cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Pr.z esunigele od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem C50/3o.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien InZzyniera.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

PROMOST — WIStA Sp. z o.o.
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2:

Metody okres$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgsé¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$noéci i pgcznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.2 Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Politechnika gdanska, Gdansk 2012 — wersja robocza
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego, dla inwestycji podanej w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.2  Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres Roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace imajace na celu
wykonanie podbudowy z mieszanki betonowej C16/20 (B20):

= 0 grubosci 22 cm na zatoce autobusowe;.
1.4  OKkreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.4.1 Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2 Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagg¢szczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu
wytrzymalos$ci na §ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B15 lub wyzszej, stanowi fragment no$nej
czgsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B30 przy RbG = 30 MPa) okreslajacy
wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu (RbG).

1.4.4 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5 Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgéci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7 Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona
do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8 Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskladnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9 Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10 Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okre§lona wg wzoru U = dgo
2 dio, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita, przez
ktére przechodzi 10% gruntu.
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1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5  Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inzynierowi. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2  Rodzaje materiatow

2.2.1 Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1 klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.2 Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PN-S-96014.

2.2.3 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody okreslonej w PN-S-
96014.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.
2.2.4 Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci
w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.5 Zalewa drogowa lub wkitadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na gorgco lub na zimno, wzglgdnie wkladki uszczelniajace.

2.2.6 Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014.

2.2.7 Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwag piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wiokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
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zraszanie wodg.
2.2.8 Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m? zaggszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

Do podbudowy nalezy zastosowa¢ beton C16/20 (B20)

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014, nie powinna by¢
mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosdci probek niezamrazanych.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielko$ci betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zagg¢szczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2  Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

W przypadku wystegpowania w podlozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

Nalezy wzmocni¢ gérng warstwe podloza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wigkszym niz 5), oraz wskazniku
piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wdéd gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczenstwa
nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na
gruncie miejscowym po uprzednim ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm
z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po ulozeniu papy lub folii.

5.3  Ukladanie mieszanki betonowej

5.3.1 Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014 oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skiadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwos$ci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartoSci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.3.2 Warunki przystapienia do robdt

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.
5.3.3 Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciggtos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.3.4 Whbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym
o nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnocze$nie role deskowan i dlatego od strony
wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepno$cia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie
1 zapewniajacy ciaglo$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowg musza by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudow¢ wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych.
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Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢
uktadarkg mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
$lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.3.5 Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zagegszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.3.6 Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowg na ptyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich
szeroko$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5:1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Przewiduje si¢ wypelnienie spoin
zalewami na gorgco lub masami na zimno.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami betonowania,
jesli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywa¢ przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeroko$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym naci¢ciu betonu na gltgbokos¢ okoto 35%
grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.4  Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja
w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykofczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunig¢tych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw itp.,

— niezbe¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.6 Zasady ukladania warstw nawierzchni na podbudowie z betonu cementowego

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie

2’

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé podaje Tabl. 1.

Badania w czasie roboét

Tabl. 1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwo$§¢ badan Wartos$ci dopuszczalne

| 2 3 7

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projektowania sktadu wgpktu2is
materialow, ustalenie sktadu mieszanki | mieszanki i przy kazdej zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot
— rzgdne podloza gruntowego na 0,1 dtugosci odbieranego odcinka wg5.3.2
— zageszczenie podloza gruntowego | w 3 przekrojach na kazdej dzialce roboczej | wg 5.3.2
— konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie zmiany roboczej wg2.2.9
- wytrzymato$¢ betonu na §ciskanie | raz dziennie wg2.2.9

zgodno$¢ ulozenia zbrojenia

1/5 liczby plyt

wg dokumentacji projektowej

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy

grubos¢ podbudowy

nasigkliwo$¢ betonu w
podbudowie

raz na kazde 2000 m dtugosci odbieranego
odcinka

odchyltka grubosci *1cm,
nasigkliwos¢ wg PN-S-96014 i
pktu 2.2.9

mrozoodporno$¢ betonu w
podbudowie

na probkach badanej nasigkliwos$ci

wg PN-S-96014

szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchylka szeroko$ci + 5 cm

réwnos$¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach gléwnych

prze$wity migdzy tatg a
powierzchnia < 12 mm

tukéw poziomych

podtuznym (badania planografem
lub fatg 4-metrowa)

dlugosci odcinka

— spadki poprzeczne Jw. odchylenia + 0,5% spadkéw
zaprojektowanych
- rzedne wysoko$ciowe podbudowy | na 0,1 dtugosci odbieranego odcinka odchylenie £ 10 mm od rzgdnych
podbudowy zaprojektowanych
—  ré6wno$¢ podbudowy w profilu w dziesigciu miejscach na kazde 1000 m | nieréwnosci <12 mm

wytrzymato$¢ betonu w
podbudowie (metoda nieniszczacg
lub na prébkach wycigtych)

w trzech losowo wybranych miejscach na
kazdym kilometrze

wg PN-S-96014

uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach gléwnych tuku dla
autostrad i drég ekspresowych i co 100 m
dla pozostatych drég

odchylenie od osi
zaprojektowanej <3cmdla
autostrad i drég ekspresowych i 5
cm dla pozostatych drég

rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

w dwdéch miejscach losowo wybranych na
kazde 2000 m dtugosci odcinka

ogledziny zgodnosci z
dokumentacja projektowa

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu cementowego.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnoéci jest cena ryczaltowa za 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej podbudowy wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena ryczaltowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podioza,

— zakup i dostarczenie materiatléw,

— przygotowanie mieszanki, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie podbudowy,

— pielggnacja podbudowy,

— utrzymanie podbudowy w czasie Robot,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

[I.] PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

[2.] PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

[3.] PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania
10.2 Inne dokumenty

[4.] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z betonu asfaltowego, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:
— podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P o grubosci 10 cm dla kategorii obcigzenia ruchem
KR4.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi PN i ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogdlne”.
1.4.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie
1 uziarnieniu.
14.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym
lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

144 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (WMS) — mieszanka mineralno-asfaltowa
o szczegblnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.45  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialéw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6 Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7 Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogélne”.

PROMOST — WISLA Sp. 7 o.0.



Specyfikacja Techniczna D.04.07.01.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowa¢é asfalt drogowy 35/50 dla kategorii ruchu KR4.
Zastosowany asfalt musi posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajaca do stosowania go do mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco, wydang przez IBDiM.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabl. 2

Tabl. 1 Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 | ACI16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KRS5 - KR6 ACI16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
Tabl. 2 Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70 35-50
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura  amliwos$ci °C PN-EN 12593 -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg +5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania rob6t wymaga zgody Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badan kontrolnych.
2.3. Kruszywo do betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

PROMOST — WISLA Sp. 7 o.0.
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Kruszywa do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a,
7.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

24. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne
zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W przypadku konieczno$ci poprawy tego powinowactwa nalezy
stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Oceng¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg
PN-EN 12697-11 metoda C. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi), nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 138081 WT-3 Emulsje asfaltowe punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,
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—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

3.3. Wytwdrnia mieszanki

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 km, co pozwala na
transport wykonanej mieszanki max. w ciagu lh.

Otaczarka o wydajnosci 150 t/h powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajacy uklad odpylania
umozliwiajacy wychwytywanie pytéw z gazéw odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do
mieszalnika.

Otaczarka nie moze zakt6caé warunkéw ochrony S$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

34. Uktadanie mieszanki

Do uktadania nalezy zastosowa¢ uktadark¢ mechaniczng o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia
wytwérni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zatozona gruboS$cia
1 szeroko$cia, podgrzewang ptyta wibracyjna do wst¢pnego zageszczania.

Skrapiarka.

3.5. Sprzet do zageszczania

Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— walcéw lekkich, §rednich i cigzkich ,

— walcéw stalowych gtadkich dwuwalowych z wibracja na jednej osi, z mozliwo$cig regulacji amplitudy
oraz czestotliwosci w zakresie od 35 do 50 Hz i nacisku na lecm pobocznicy walu wibracyjnego co
najmniej 250 N.

— walcéw ogumionych o nacisku na pojedyncze koto od 30 do 40 kN,

Dopuszcza si¢ do stosowania walce o minimalnym nacisku na pojedyncze koto 25 kN, pod warunkiem
uzyskania pozytywnych wynikéw wskaznika zageszczenia na odcinku prébnym. Walce powinny zapewnié
ci$nienie robocze w oponach od 0,6 do 0,8 MPa,

Walce musza by¢ wyposazone:
- w system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania mieszanki,
- w fartuchy ostonowe koét (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,
- w urzadzenia umozliwiajace regulacj¢ ci$nienia w oponach w czasie watowania,
- walce wibracyjne we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajace;j
- w balast umozliwiajgcy zmian¢ obcigZenia.

Wskazanym jest wyposazenie walcOw ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podczerwieni.

Ponadto Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z:

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

Sprzet do wykonania nawierzchni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne “ pkt 4.

4.2. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
— do transportu mozna uzywa¢ samochodéw samowytadowczych
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— transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej

— samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszank¢ w czasie
transportu

— samochody powinny by¢ duzej fadownosci 20 - 30 Mg

— skrzynie samochodéw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z ukladarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

— czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

— zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.

4.3. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkni¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania Robdt
Ogoélne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczeg6lnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlaSciwoS$ci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do podbudowy podano
w Tabl. 3.

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tabl. 4; Tabl. 5; Tabl. 6.

Tabl. 3 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6
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Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 | KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4,0 80 |3 7
Za'lvs{artosg) lepiszeza, Bining .4 Bumina2 Bumina2 Bmind,0 Bmin3.g
minimum

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gegsto$¢ (pa), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik @ wedtug

_ 2,650
a

rownania:

Aq

Tabl. 4 Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwo$é Zjvggf?;zlffg;a Me“’gj dlaflviirunkl ACI6P AC22P
13108-20 [48]
Vzvivlzlg;rg’fc C.1.2,ubijanie, |  PN-EN 12697-8, Vinin 40 Vinin 4.0
. 2x50 uderzen p-4 Vinax 8,0 Vinax 8.0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBin 50 VFBin 50
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFByin 74 VFBin 74
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I
przestrzeni C.1.2,ub1]an1fe, PN-EN 12697-8, VMA,in 14 VMAin 14
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na — rzechowywanie w
dzialanie C.1.1,ubij ante, 4(§)OC z jedn};/m cyklem ITSR7 ITSRo
2x35 uderzen SR
wody zamrazania, ¥
badanie w 25°C

ruchu

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

Tabl. 5 Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
s, zageszczania wg . . . AC22P
Wtasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2%75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar 03 WTSAr 0,3
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deformacje trwate ® | watowanie, W powietrzu, PRDAR 9 PRDair 9,0
Posg-P1oo PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
. . 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR7o ITSR7
dziatanie wody e
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1.

Tabl. 6 Wymagane wlaSciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KRS + KR7

Warunki
o zaggszczania ' ' . AC22P
Wiasciwos$e wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI16P
AC32P
13108-20
[48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin 4,0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7,0
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B WTSam 015 WTSam 015
deformacie trwale ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- PRDa 70 PRDam +0
Pog-P1oo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ '
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRo ITSRyo
badanie w 25°C ®

¥ Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczg¢ta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkciji.
Wytwérnia musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie dopuszcza si¢
rgcznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
zrecepta a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane.

Tolerancje dozowania skladnikéw mogag wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

wzglednie

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
iloéciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabl. 7 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Mieszanki mineralno - bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na goragco mozna produkowa¢ w sezonie od
15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedluzenie tego terminu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera w przypadku dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatura ponad 10 °C.

Produkcja moze odbywac¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera.

54. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Ewentualne zabrudzenia i luZne czastki nalezy starannie usung¢ szczotka.

W wypadku podioza (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre§lona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tabl.9.

Tabl. 8 Maksymalne nieréwnoS$ci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4 -
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]

G Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, 15
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosdciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przed roztoZzeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w iloéci ustalonej w ST D 04.03.01.
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Warstwy nalezy uktada¢ po wczes$niejszym odebraniu przez Inzyniera podtoza.

Powierzchnie czotowe krawegznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta
roboczag iw cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢é mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uécidlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania
1 uzyskiwanych parametréw jakosciowych. Decyzje¢ o potrzebie wykonania odcinka podejmuje Inzynier.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢, co najmniej 500 m? a dlugo$¢, co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzg¢tu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6ét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ wg ST D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami
i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza, przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego AC, powinno by¢
wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze wg tabl.9.

Tabl. 9 Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilogc pozostaleg20
lepiszcza [kg/m” ]

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
AC w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do uktadania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki AC powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke AC nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabl.11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robdt

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Aveszezenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j g gq[g/]z ! warstwie
[cm] ’ [%(v/V)]
AC22P, KR3+KR6 7,0 +14,0 >98,0 3,080

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedost¢pnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.
Ogélne zasady jakosci Rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robét

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnoS$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
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Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia

iw wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié

badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabl. 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 9
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potaczenia migdzywarstwowe
» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
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zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

64. Wiasciwosci warstw 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwos$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;).

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
» wielko$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw
z calej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,
» wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakoSci MMA).

Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
warto$ci §redniej policzonej z doktadnosciag do 0,01 %.

Granice dla ktérych ustala si¢
potracenia oraz warunek odpornosci

Oceniany parametr na koleinowanie; %
AC - KR3+7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar (potracenie) od 0,16 do 0,30

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar (warunek

odpornosci na koleinowanie) 0d 0,21 do 0,30

Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadno$cia do 0,1 %

Granice dla ktérych wustala si¢
Oceniany parametr potracenia oraz warunek odpornosci
na koleinowanie; %
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AC - KR3+7

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar (potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar (warunek od 0,40 do 0,50
odpornosci na koleinowanie)

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tabl.14.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢éciowe.
Odcinek czeg$ciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedna dzienng dzialtk¢ robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tabl.14. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa z AC

P

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
maly odcinek budowy lub

warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

>
[

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci -

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabl.12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tabl.12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnos$ci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym

PROMOST — WISLA Sp. 7 o.0.

13



Specyfikacja Techniczna D.04.07.01.

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5
cm.

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkafl, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego:

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i Wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena ryczaltowa wykonanej warstwy podbudowy wedlug dokonanego obmiaru
i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami

poprzecznymi, zagg¢szczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,

— pokrycie materialem uszczelniajacym powierzchni czotlowych kraweznikéw, wlazéw i wpustow,

— posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— oznakowanie miejsca Robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i jego

utrzymanie.

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

D-M-00.00.00
10.1.
PN-EN 196-21:
1997
PN-EN 459-2:
2010
PN-EN 932-3:
1999
PN-EN 933-1:
2012
PN-EN 933-3:
2012
PN-EN 933-4:
2008
PN-EN 933-5:
2005
PN-EN 933-6:
2002
PN-EN 933-9:
2001
PN-EN 933-10:
2002
PN-EN 1097-2:
2010
PN-EN  1097-3:
2000
PN-EN 1097-4:
2008
PN-EN 1097-5:
2008
PN-EN 1097-6:
2013
PN-EN 1097-7:
2008
PN-EN 1097-8:
2009
PN-EN 1367-1:
2007
PN-EN 1367-3:
2002

PN-EN 1426: 2009

PN-EN 1427: 2015

PN-EN 1428: 2012

PN-EN 1429: 2013

PN-EN
2013
PN-EN
2008

1744-1:

1744-4:

Wymagania ogélne

Normy

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku wegla
1 alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie ggstoS$ci ziaren i1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs§é 7:
Oznaczanie ggstos$ci wypeltniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN
2010
PN-EN
2014
PN-EN
2015
PN-EN
2009
PN-EN
2012

PN-EN
2014
PN-EN
2012

PN-EN
2005
PN-EN
2012

PN-EN
2008
PN-EN
2005
PN-EN
2007
PN-EN
2008
PN-EN
2005
PN-EN
2005

PN-EN
2011
PN-EN
2011
PN-EN
2011
PN-EN
2004

PN-EN
2014
PN-EN
2012

PN-EN
2008
PN-EN
2008
PN-EN
2013
PN-EN
2002
PN-EN
2012
PN-EN

12591:

12592:

12593:

12606-1:

12607-1:

12607-3:

12697-6:

12697-8:

12697-11:

12697-12:

12697-13:

12697-18:

12697-22:

12697-27:

12697-36:

12846:

12847:

12850:

13043:

13074:

13075-1:

13108-1:

13108-20:

13179-1:

13179-2:

13398:

13399:

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie gruboSci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

2012 modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy asfaltowych
2010 metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
2009 metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
2011 asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
2011 bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703:  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

2009

PN-EN 13808: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
2013 asfaltowych

PN-EN 14023:  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
2011 polimerami

PN-EN 14188-1: Wypemniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
2010
PN-EN 14188-2: Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2010

PN-EN 22592: Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
2002 metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592: Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

2008

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr
54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na Drogach Krajowych. Cze¢$¢ I - Roboty Drogowe. Zarzadzenie nr
10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016
1., poz. 124, z p6Zniejszymi zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.01.02a NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA
7 ZASTOSOWANIEM DESTRUKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej destruktem bitumicznym, dla inwestycji podanej w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej destruktem bitumicznym:
- grubosci 15 cm poboczy gruntowych ulepszonych wzdtuz zjazdéw i za chodnikiem;
- grubosci 20 cm na zjazdach o nawierzchni gruntowej;

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.
1.4.1  Destrukt — material mineralno — bitumiczny lub mineralno — cementowy, rozkruszony do postaci
okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem hydraulicznym powstaty w wyniku frezowania
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych
z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.2 Nawierzchnia gruntowa naturalna (profilowana) - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu
lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujacy grunt podtoza jest wyréwnany i odpowiednio
uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.3 Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktéorym wystepujacy grunt podloza jest ulepszony mechanicznie lub

chemicznie, wyréwnany i odpowiednio uksztalttowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz
zageszezony.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdét podano w ST
DM.00.00.00.”Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
,Wymagania ogdélne”.
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2.2. Destrukt

Do ulepszenia nawierzchni gruntowej nalezy uzy¢ material w stanie luznym lub tylko lekko skawalonym
uzyskany z rozbiérki istniejgcej nawierzchni i sktadowany jak podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonywania nawierzchni z destruktu

Do ulepszenia nawierzchni gruntowych destruktem bitumicznym nalezy uzy¢ nast¢pujacego sprzegtu:
- rOwniarki, spycharki do utozenia destruktu,
- $rednie walce ogumione wyposazone w opony o gladkim biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa;
walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne, oraz plyty wibracyjne — do zageszczania warstw
destruktu,

Uzyty sprzet musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne®.

4.2. Przewo6z materiatow

Przew6z destruktu ze sktadowiska odbywac si¢ moze dowolnymi $§rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

5.2 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podlozem pod uktadang warstwe z destruktu bitumicznego bedzie istniejaca konstrukcja na zjazdach lub
nasyp z mieszanki naturalnej w przypadku poboczy.

54. Wykonanie nawierzchni ulepszonej destruktem bitumicznym

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy z destruktu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podtoza.
Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Destrukt winien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposéb
ciagly, z zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej,

Destrukt nalezy roztozy¢ warstwa o takiej grubosci, aby po zakonczeniu watowania uzyska¢ projektowang
grubose,

Roztozony destrukt zaggszcza¢ walcem statycznym lub wibracyjnym a w miejscach trudno dostgpnych- ptyta
wibracyjng az do uzyskania dobrego uszczelnienia destruktu i jednorodnej réwnej powierzchni wykonywanej
warstwy,

W wypadku stwierdzenia, ze w nawierzchni, ktérg nalezy przetworzy¢, wystgpuja warstwy z lepiszczem
smotowym lub sktadnikami smolowych, nawierzchni¢ taka nalezy przetworzy¢ w technologii recyklingu na
zimno na miejscu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét
6.2.1 Grubos¢

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, w co najmniej trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé
pomiary grubo$ci warstwy, co najmniej w trzech punktach. Dopuszczalne odchylki od projektowanych grubosci
nie powinny przekracza¢ +10%.

6.2.2  Szeroko$¢

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.3 Réwnos¢ podtuzna

Nieréwno$ci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.2.4  Spadki porzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomnicy.
Spadki porzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni gruntowej ulepszonej
destruktem.

8. ODBIOR ROBOT'

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w ST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni gruntowej
ulepszonej destruktem wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- przygotowanie podioza

- przetworzenie materiatu (destruktu) przeznaczonego do wbudowania,

- utozenie z zageszczeniem warstwy z destruktu,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okres$lonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

PROMOST — WIStA Sp. z o.0. 3
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tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN- 68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni tata i planografem.

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. IBDiM, Warszawa 2001 r.
2. ,,Warunki techniczne wykonania podbudowy z mieszanki mineralno — cementowo - emulsyjnej (MCE)”.
Informacje, instrukcje zeszyt nr 61, wydanie II uzupeinione, IBDiM 1999 r.

3.ST D 05.03.11 ,,Recykling”, GDDP 1998 r.

PROMOST — WIStA Sp. z o.0.
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych

z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o gr. 6 cm dla kategorii ruchu KR4.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi PN i ST
DM.00.00.00 “Wymagania Og6lne”.
1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2  Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

143 Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejagcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4  Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie
1 uziarnieniu.

1.4.5 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.6  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.47  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialéw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.8 Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

149 Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Og6lne".

2. MATERIALY
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2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogdlne”.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowac:
— asfalt drogowy 50/70 dla kategorii ruchu KR1;
— polimeroasfalt PMB 25/55-60 dla kategorii ruchu KR4.

Asfalt musi posiada¢ Aprobate Techniczna dopuszczajaca do stosowania go do mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco, wydang przez IBDiM.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabl. 1.
Tabl. 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

e Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala  penetracja  po | o PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | ZawartosC parafiny, % PN-EN 12606-1 2.2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia  po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatl'lra S .1am11wosc1 oC PN-EN 12593 3
Fraassa, nie wigcej niz
Tabl. 2 Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023
Rodzaj
. Metoda asfaltu
Lp. Wiasciwosei badania PMB 25/55-
60
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 25-55
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 >60
3 Sita Tozciggania (mata predkosé Tem? PN-EN 13589 >0 w 10°C
rozciggania)
PN-EN 13703
4 Zmiana masy
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% PN-EN 12607-1 <0,5
5 Pozostata penetracja % PN-EN 1426 >60
6 Wzrost temperatury migknienia % PN-EN 1427 <3
7 Temperatura zaptonu oC PN ISO 2592 5235
8 Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 <10
9 Nawr6t sprezysty w 25 °C % PN-EN 13398 >60
10| Stabilnos¢ ~ magazynowania. °C PN-EN 13399 <5
Réznica temperatur migknienia
PN-EN 1427
11 | Spadek temperatury migknienia o
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 c PN-EN 12607-1 TBR
PN-EN 1427
10 | Nawrét sprezyny w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 % PN-EN 12607-1 230
PN-EN 13398

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja +5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania rob6t wymaga zgody Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo§ciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.3. Kruszywo do betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa do warstwy wiazacej powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8,
9,10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24. Srodek adhezyjny

Zastosowanie kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego
powinowactwa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢é powinny by¢
dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okre§li¢ na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda C. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic,
co najmniej 80%.

Skiadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczef i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
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Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,;metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zltaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
3.3. Wytwdrnia mieszanki

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 km, co
pozwala na transport wykonanej mieszanki max w ciggu 1h.

Otaczarka o wydajnosci 150 t/h powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajacy uktad odpylania
umozliwiajacy wychwytywanie pytéw z gazéw odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do
mieszalnika.

Otaczarka nie moze zakléca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

34. Uktadanie mieszanki

Do uktadania nalezy zastosowaé uktadarke mechaniczng o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytwérni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na ulozenie warstwy z zatozona grubo$cia
i szerokoscia, podgrzewang ptyta wibracyjna do wstepnego zageszczania.

Skrapiarka.

3.5. Sprzet do zageszczania

Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— walcow lekkich, §rednich i cigzkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
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Walce musza by¢ wyposazone:
- w system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania mieszanki,
- w fartuchy ostonowe két ( dot. walcéw ogumionych ) w celu utrzymania ich temperatury,
- w urzadzenia umozliwiajace regulacj¢ ci$nienia w oponach w czasie watowania,
- walce wibracyjne we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej
- w balast umozliwiajgcy zmian¢ obcigzenia.
Wskazanym jest wyposazenie walcOw ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podczerwieni.
— Ponadto Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

Sprzet do wykonania nawierzchni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne .

4.2, Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mozna uzywa¢ samochodéw samowytadowczych

- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej

- samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie
transportu

- samochody powinny by¢ duzej tadownosci 20 - 30 Mg

- skrzynie samochodéw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdlpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

- zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

4.3. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetliiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
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niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlaSciwoS$ci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wiazacej podano w 3.

Beton asfaltowy do warstwy wiazacej powinien spetnia¢ wymagania podane w Tabl.3.

Tabl. 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC do
warstwy wiazacej, dla ruchu KR1 - KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmin4,8 Bmind.6 Bmind,6 Buinda

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug réwnania: & = ——
Ad
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
i wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR7 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszezama Metoda i warunki badania | ACI16W AC22W
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢  wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p-4 Vinax 7,0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé¢ na g:ilozxgénie B w powietrzu, PN-EN :‘:[TSAIR WISaw
. a) s ) o X 0,10
deformacje trwale Pos-P10o 13108 29, D.1.6,60°C, 10 PRD A 50 PRDam 5o
000 cykli
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12,
dzialanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRs ITSRso
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jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
Y Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
Tablica 5. Wymagane wla$ciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1 + KR2
e ax Warunki zaggszczania wg . . .

Wtasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W
Zawartos¢ - wolnyeh 1 ¢, 1 5 ypiianie, 250 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Viin 30
przestrzeni Vimax 6,0
Wolne przestrzenie VFBo
wypelnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 in 60
lepi VFBumin 80

episzczem
Zawarto$¢  wolnych
przestrzent ¥ | c.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnin 14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 ,
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen | . Precchowywanie w 40°C ‘o ITSRso
dziatanie wody jednym cyklem zamrazania, *
badanie w 25°C
3 Ujednolicona procedur¢ badania wrazliwos$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpocz¢ta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji.
Wytwoérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepta robocza. Nie dopuszcza si¢
recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnos$cia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30° C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tabl. 6. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tabl. 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Mieszanki mineralno - bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na goragco mozna produkowa¢ w
sezonie od 15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedluzenie tego terminu moze nastgpi¢ po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera w przypadku dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatura ponad 10 °C.

Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera.

54. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein
—  suche.
Ewentualne zabrudzenia i luzne czastki nalezy starannie usuna¢ szczotka.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§Slona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w Tabl. .

Tabl. 7. Maksymalne nieréwnoséci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe —
z wylaczeniem warstwy wyréwnawczej(pomiar ata 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe [mm]

wigzaca

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,

G Z .
postojowe, utwardzone pobocza

12

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i

parkingi postoju pojazdéw 15

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci ustalonej w ST D 04.03.01.

Warstwy nalezy uktada¢ po wczesniejszym odebraniu przez Inzyniera podtoza.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
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asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta
roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uéciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania
1 uzyskiwanych parametréw jakosciowych. Decyzje¢ o potrzebie wykonania odcinka podejmuje Inzynier.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢, co najmniej 500 m?, a diugo$¢, co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonaé¢ wg ST D.04.03.01.
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwato$ci konstrukcji.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w ponizszej tabeli.

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Potaczenie migdzy warstwami
prébkach ¢150 mm (6100 mm) [MPa]

Scieralna - wigzaca 1,0

wigzaca — podbudowa 0,7

Metodyka badania wytrzymato§ci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
szczepnosci. 2014”7, z zastosowaniem prébek ¢ 100 mm lub ¢ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest
badanie na prébkach ¢ 150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4+7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy AC w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do uktadania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tabl. 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabl. 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca i wyrownawcza 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tab. 9.

Tabl. 9. Wiasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
. . . . Wskaznik zageszczenia .
Typ i wymiar mieszanki %] w warstwie
’ [%e(viv)]
AC16W, KR1+KR2 >98,0 2,0+7,0
AC16W, KR3+KR6 >98,0 3,0 = 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad
z automatycznym sterowaniem gruboS$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Zaggszczanie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Z}acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15
cm. Zlacza powinny by¢ réwno obcigte, a powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

10
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako§¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja  dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3a badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okres§lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

11
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w Tabl.10
Tabl.10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Polaczenia miedzywarstwowe ¥
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstw 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialéw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

Odchylki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
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Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
» wielko$ci odchylki obliczonej dla warto$ci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z
calej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cia do 0,01 %,
» wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakoSci MMA).

Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
warto$ci §redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %.

Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek

Oceniany parametr odpornosci na koleinowanie; %
AC - KR3+7 AC - KRI1+2

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —

niedomiar (potracenie) 0d 0,16 do 0,30 0d 0,21 do 0,30

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
nadmiar (warunek odpornos$ci na koleinowanie)

0d 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,30

Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
pojedynczego wyniku okre§lonego z doktadnoscia do 0,1 %

Granice dla ktérych wustala si¢

potracenia oraz warunek odpornosci
Oceniany parametr na koleinowanie; %

AC - KRI1+7

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar (potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar (warunek od 0,40 do 0,50
odpornosci na koleinowanie)

Odchylki w zakresie uziarnienia MMA
Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
» wielkoSci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z
calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1,
» wielko$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z dokladnoscig do 0,1 dla sita
0,063 mm i z doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wymagan
okreslonych w tabeli.
Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego wyniku

Oceniany parametr— przechodzi przez Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
sito #, mm AC- KR3+7 AC- KR1:2
0,063 2.5 30
0,125 4 5
2 5 6
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7
D 7 8

Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczek dla wartos$ci $redniej

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; pw,
Sposéb postepowania %
AC - KR3+7 AC - KR1+2
bez potracen <5,0 <50
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Z potraceniami 5,1+7,0 5,18,0

nie do odbioru >7,1 >8,1

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w Tabl.11.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto§ci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tabl.11. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabl. 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okresdlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w Tabl. .

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza
si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu
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dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i Wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daly wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze Ww razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy
wigzacej wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami
poprzecznymi, zagg¢szczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,
— pokrycie materialem uszczelniajacym powierzchni czotowych kraweznikéw, wlazéw i wpustow,
— posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— oznakowanie miejsca Robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i jego
utrzymanie.
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Ceny wykonania rob6t okres$lonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
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tymczasowych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.1. Normy
2. PN-EN 196-21: Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla
1997 i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2:  Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan
2010
4. PN-EN 932-3: Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
1999 uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1;2012 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3: Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
2012 pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4: Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
2008 ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5: Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
2005 zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6: Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
2002 powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9: Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
2001 czastek — Badania btgkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10: Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci
2002 drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12.  PN-EN 1097-2: Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
2010 oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3: Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
2000 gestosci nasypowej i jamistos$ci
14. PN-EN 1097-4; Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
2008 Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5; Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
2008 Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6; Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
2013 Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci
17. PN-EN 1097-7: Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
2008 Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8; Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
2009 Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1: Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
2007 atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3: Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
2002 atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426: 2009  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427: 2015  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscief i Kula
23. PN-EN 1428: 2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429: 2013  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1744-1:
2013

PN-EN 1744-4:
2008

PN-EN 12591:
2010

PN-EN 12592;
2014

PN-EN
12593:2015
PN-EN  12606-1:
2009

PN-EN  12607-1:
2012

i

PN-EN  12607-3:
2014

PN-EN  12697-6:
2012

PN-EN  12697-8:
2005

PN-EN 12697-11;
2012

PN-EN 12697-12:
2008

PN-EN 12697-13;
2005

PN-EN 12697-18:
2007

PN-EN 12697-22:
2008

PN-EN 12697-27;
2005

PN-EN 12697-36:
2005

PN-EN 12846:
2011

PN-EN 12847:
2011

PN-EN 12850:
2011

PN-EN 13043:
2004

PN-EN 13074:
2014

PN-EN  13075-1:
2012

PN-EN  13108-1:
2008

PN-EN 13108-20:
2008

PN-EN  13179-1:
2013

PN-EN  13179-2:

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoS$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czeg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 11: OkreSlenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 36: Oznaczanie gruboSci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

10.2.

1.

10.3.

1.

2002
PN-EN
2012
PN-EN
2012
PN-EN
2010
PN-EN
2009
PN-EN
2011
PN-EN
2011
PN-EN
2009
PN-EN
2013
PN-EN
2011
PN-EN
2010
PN-EN
2010
PN-EN
2002

13398;
13399:
13587:
13588:
13589:
13614:
13703;
13808;
14023:
14188-1;
14188-2;

22592:

PN-EN ISO 2592:

2008

Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr
54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

WT-2 2016 - cze$§¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9.052016 r.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na Drogach Krajowych. Czg¢$¢ I - Roboty Drogowe. Zarzadzenie nr
10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 1., poz. 124, z p6Zniejszymi zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014.
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO -
MASTYKSOWE] (SMA) - WARSTWA SCIERALNA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej
w dalszym ciggu mieszankag SMA, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z zastosowaniem
mieszanki SMA do wykonania warstwy $cieralnej o uziarnieniu 8 mm i grubo$ci 4 cm dla kategorii ruchu KR4.

1.4  OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagltym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego lamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

1.4.2 Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.3 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w pkt.1.4. ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako§¢ wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, normami oraz
poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

2.2  Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowa¢ polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabl. 1.

Tabl. 1 Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Jednostka Gatunki asfaltéw modyfikowanych
e, Metoda polimerami (PMB)
Wihasciwos¢ badania 45/30 - 55
wymaganie klasa

1 2 3 4 5
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7
Kohezja Sita rozciggania metoda PN-EN 13589 J/em? >3 w5°C 2

z duktylometrem (S0mm/min) PN-EN 13703
Odpornos¢ Zmiana masy % <0,5
. - PN-EN 12607-1

na starzenie | Pozostala penetracja % =60
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Wzrost temperatury °C <8 2

migknienia
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwos$ci PN-EN 12593 °C <-15 7
Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >70 3

w 10°C NPD* 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C NPD? 0
Punkt 5.1.9

Spadek temperatury mi¢knienia po starzeniu PN-EN 12607-1 oC TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN- PN-EN 12607-1 % >50 4
EN 12607-1 PN-EN 13398
Nawr6t sprezysty w 10°C po starzeniu wg PN- PN-EN 12607-1 % NPD* 0
EN 12607-1 PN-EN 13398
Stabilno$¢ magazynowania PN-EN 13399 °C <5 2
Réznica temperatur migknienia PN-EN 1427
Stabilno§¢ magazynowania PN-EN 13399 0,1 mm NPD? 0
Réznica penetracji PN-EN 1426
* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
ichlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3  Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 16+18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4  Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracg warstwe¢ posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 mm i doktadnie przywalowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabl. 2

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tabl. 2 Wymagania dotyczqce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy Scieralnej
z SMA
Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. Gc 90/15
Zawarto$¢ pyhu PN-EN 933-1 4.1.6 kat. nie wyzsza niz f>,
Odpornos$¢ na polerowanie PN-EN 1097-8 423 kat. PSV derierowana nie mniej niz 48
kruszywa, kat. nie niZsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 43.1 deklarowana przez producenta
8,9
Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 453 kat. mipc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze wigkszym
lekkie, kat. nie wyzsza niz p. 142 od 2mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (mm)
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat
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2.5 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ witékna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spelniajace wymagania aprobaty technicznej. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.6  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ S$rodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita, co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okres$lonych w aprobacie techniczne;j.

2.7  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwosécia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2  Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu roboét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Wykonanie warstwy $cieralnej nalezy przeprowadzi¢ calg szerokos$ciag jezdni bez szwu technologicznego dla
nowobudowanego odcinka drogi oraz dla przebudowywanych drég, jezeli pozwala na to organizacja ruchu.
W przypadku jesli wykonywanie warstwy $cieralnej odbywac si¢ bedzie poléwkowo nalezy zastosowac do ztacz
technologicznych ta§my bitumiczno-kauczukowe lub masy elastomerowe przeznaczone do stosowania do ztacz
technologicznych (Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania do ztacz technologicznych emulsji asfaltowych).

5.1 Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystagpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Mieszanka SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto§¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka
stabilizujacego podane sa w Tabl. 3.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sa w Tabl. 4.

Tabl. 3 Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujqgcego mieszanki SMA
do warstwy Scieralnej

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
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0,063 7 12
Zawarto$¢ srodka stabilizujacego, [%(m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bmin7,2
Tabl. 4 Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR4
Warunki
Wrhasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania SMA 8
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin1,5
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vmax3,0
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, PN_E.N 12697-22, metoda B WTSamos
trwale ® © Pos-P1oo W powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR deklarowana nie wigcej
D.1.6,60°C, 10 000 cykli niz 9,0
Wrazliwo$é na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie
X w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ® ITSR9o
wody 2x35 uderzen . N
badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do3
4 Grubosé¢ ptyty: SMAS8 — 40 mm,
b Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
WT-2
) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2
WT-2

5.2  Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Max temperatura
lepiszcza asfaltowego PMB 45/80-55 w zbiorniku magazynowym (roboczym) ustalona zostanie wg wskazan
Producenta.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w Tabl. 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tabl. 5 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wedtug wskazan Producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.3  Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢
na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloéci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
przy uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej,
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,




Specyfikacja Techniczna D.05.03.13

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w Tabl. 6.

Tabl. 6 Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowq lub rownowazng metodq)

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza
pod warstwe $cieralng [mm]

9

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczania i wylaczania,

G .
postojowe, utwardzone pobocza

Jezeli nieréwno$ci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4  Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza iw cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5  Odcinek prébny
Decyzje o potrzebie wykonania odcinka podejmuje Inzynier.

Jezeli zachodzi taka konieczno$¢ to przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona
odcinek prébny celem us$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
uzyskiwanych parametréw jakoSciowych. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci
uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych do§wiadczen z t3 samg mieszanka
SMA wykonanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.6  Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.




Specyfikacja Techniczna D.05.03.13

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ wg ST D.04.03.01.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,2 + 0,4 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tabl. 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabl. 7 Minimalna temperatura otoczenia w jakich mozna wbudowac mieszanki mineralno-asfaltowe
. . Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robét — P - [l - p
przed przystapieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tabl. 8.

Tabl. 8 Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana grubos¢ Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%o(v/Vv)]
SMA 8 3,0 >98 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zaggszczania SMA.

Krawedz kazdej warstwy bitumicznej nalezy podczas zaggszczania S$cigé¢ (formowanie skosne podczas
zageszczania).

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej na jezdni o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ krawedz boczng
wyzej potozong, krawedz nizej polozona powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ poprzez pokrycie goracym
asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek — 1,5 kg/m?

- krawedzie zewngtrzne — 4 kg/m?.
Czynno$¢ ta nalezy wykona¢ zanim krawedzie ulegng zabrudzeniu. Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku
przejsciach roboczych.
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Boczne powierzchnie warstw z mma, ktére nie s3 obramowane krawe¢znikami, powinny by¢ odpowiednio
zageszczone walcem z boczng rolka dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolng plaszczyzng warstwy
kat nie wigkszy niz 60°.

5.8  Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2:2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych.

5.9  Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D > 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rdwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wcze$nie tak, aby zostala
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage
wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé
posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwo$ci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Tabl. 9 Rodzaj i zakres badan MMA i wykonanej z niej warstwy

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
2 Zawarto$¢ lepiszceza i temp. migknienia odzyskanego lepiszcza
1.3 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Grubo$¢ warstwy @
2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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2.4 | Wrtasciwosci przeciwposlizgowe — warstwa $cieralna
¥ dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna prébka i nie mniej niz 1
probka na dzienng dziatke robocza (w przypadku uktadania potéwkowego 1 prébka na 500 mb
pasa ruchu); w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannodcia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwos$ci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.2.1  Kontrola szczepnosci miedzywarstwowej

Przeprowadza si¢ na budowie z wywierconych prébek nawierzchni mineralno-bitumicznej. Badanie nalezy
wykona¢ w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajace na okreSlenie naprezen
Scinajacych pomiedzy dwiema ziaczonymi emulsja warstwami bitumicznymi. WytrzymatoSci na $cinanie
polaczen miedzy warstwami:
— 1,0 MPa dla potaczen warstwa Scieralna/wigzaca,
— 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa, podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli
podbudowa jest uktadana w dwdéch warstwach.

Badanie zostato opisane szczegélowo w Zataczniku do Zeszytu 66 IMDiM W-wa 2004.
6.3.3 Badania kontrolne Inzyniera

Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan Wykonawcy moze zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych
ZDW Krakéw — rodzaj i czestotliwos¢ badan okresla Inspektor. Badania te sa rowniez podstawg do odbioru.

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4  Wilasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

Wymagana $rednia grubos$¢ dla catego pakietu warstw mieszanek mineralno-asfaltowych powinna by¢ zgodna z
gruboscia przyjeta w Dokumentacji Projektowej — bez tolerancji.

W przypadku pojedynczych wynikéw pomiaru grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza si¢ réznice w stosunku
do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni — nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy Scieralnej.

Tabl. 10  Dopuszczalne roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni

Pakiet: warstwa Scieralna + wigzaca | Warstwa $cieralna
+ podbudowa bitumiczna (razem)

Dla wartos$ci pojedynczych 0-10 % 0-5%
wynikow pomiaréw grubosci

: ale nie wigcej niz 1,0 cm
wbudowanej warstwy

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1  Uwagiogdlne

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.1.2  Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabl. 11.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rOwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia.

Tabl. 11 Najwyisza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj | Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 | 73

6.4.1.3  Zawartos¢ lepiszcza

Odchyiki, warto$ci wymagane i graniczne w zakresie zawarto$ci lepiszcza nalezy przyjmowacé zgodnie z instrukcja
DP-T 14, GDDKIiA 30.03.2017 r.

6.4.14 Uziarnienie

Odchylki, wartosci wymagane i graniczne w zakresie uziarnienia MMA nalezy przyjmowac zgodnie z instrukcja
DP-T 14, GDDKiA 30.03.2017 r.

6.4.1.5  Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
p-5.2.

6.4.2 Warstwa asfaltowa
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Odbierana warstwa $cieralna musi by¢ jednorodna, bez miejscowych napraw nawierzchni (fat) dokonywanych po
wykonaniu warstwy Scieralne;.

6.4.2.1  Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycietych probek. Grubo$¢ warstwy powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa i nie moze rézni¢ si¢ od grubosc projektownej o wigcej niz +5 %.

W sytuacjach watpliwych Zamawiajacy moze dokona¢ pomiaru grubosci pakietu warstw asfaltowych w sposéb
ciaggly metodg georadarows.

6.4.2.2  Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$ciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabl. 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3  Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w Tabl. 8.

6.4.2.4  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5  Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRT [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co
50 [m]. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Odcinek koncowy o
dlugosci mniejszej niz 500 [m] nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka
nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250m dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 [m], przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugo$¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI. Pomiary nalezy wykonywac w
$ladzie prawego kota. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto§¢ $rednig wynikéw pomiaru IR
oraz warto$§¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego
odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne okre$la tabela:

Tabl. 12 Najwyisza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Dopuszczalne odbiorcze wartos$ci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugo$ci odcinka drogi [mm/m]

IR+ IRImax

Pasy ruchu zasadnicze, jezdnie
A, S, GP wlaczenia, wylgczenia, jezdnie tacznic, 1,3 2,4
awaryjne, dodatkowe

Pasy ruchu zasadnicze, jezdnie
G wlaczenia, wylaczenia, jezdnie tacznic, 1,7 3,4
awaryjne, dodatkowe

=W przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugo$ci mniejszej niz 500m
— odbioru robét polegajacych na ulozeniu jedynie warstwy S$cieralnej nawierzchni (niezaleznie od
dlugosci odcinka robét) dopuszczalng warto$¢ IRIs wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 [mm/m]

Tabl. 13 Maksymalne dopuszczalne wartosci wskaznikéw, powyzej ktorych nalezy zlikwidowaé nieréwnosci
nawierzchni zgodnie z programem naprawczym

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]

IR I+ TR Imax

1,6 2,6

Pasy ruchu zasadnicze,
jezdnie wlaczenia,

A, S, GP
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wylgczenia, jezdnie
Iacznic, awaryjne,
dodatkowe
Pasy ruchu zasadnicze,
jezdnie wiaczenia,

G wylaczenia, jezdnie 2,0 3,6
acznic, awaryjne,
dodatkowe
=W przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 5S00m

— odbioru robét polegajacych na utozeniu jedynie warstwy Scieralnej nawierzchni
(niezaleznie od dlugosci odcinka robdt) dopuszczalng wartos¢ IRIsr wg tabeli nalezy
zwickszy¢ 0 0,2 [mm/m]

Potracenia za przekroczenie wskaznika IRI:
Przy wskaznikach IRI mieszczacych si¢ w przedziatach:
1,3<IRI4<1,6

2,4§IRImax§2,6
Potracenia nalezy obliczy¢ wedlug wzoru:
Pri = Prigr + Pirimax [PLN]

Py = Z(IRI” - IRIWOP) XK XF,,
i=1

P

IR Imax

=Y 2%x(RI, ~IRI )% K X Fy,

i=l
Pirisr - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci §redniej wynikéw pomiaréw na odcinku 1000 [m]
Pirimax - potracenie za przekroczenia dopuszczalnej wartoSci maksymalnej pojedynczego pomiaru na odcinku
1000 [m]
IRI - uzyskana warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m, do liczenia potracen bierze si¢ tylko
Srednie warto$ci mieszczace si¢ w zakresie do potracen
IRI dop - dopuszczalna warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru
IRI; - kazda uzyskana warto$¢ pojedynczego pomiaru dla 50 m przekraczajaca IRImax dop 1 mieszczaca si¢
w zakresie do potracen
IRImax dop - maksymalna dopuszczalna warto$¢ IRI dla odcinka 50 m
K - koszt 1m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi narzutami
Fx: - calkowita powierzchnia ocenianego odcinka (pasa warstwy $cieralnej nawierzchni)
Na dtugosci:
1000 m dla Pirr s
50 m dla Pirr max
Uwaga: Jesli na odcinku 1000 [m] o przekroczonej warto$ci dopuszczalnej IRI zostanie stwierdzony odcinek o
przekroczonej dopuszczalnej warto$ci IRImax w ramach tolerancji to odcinek ten wlicza si¢ do Srednie;j.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu / elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng latg a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15 [%]. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 [m].

W miejscach niedostgpnych dla pomiar6w profilografem pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina nie rzadziej niz co 5 [m].

Tabl. 14 Wartosci dopuszczalnych odchylen rownosci poprzecznej, wyrazone w milimetrach okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen

Klasa drogi | Element nawierzchni . L .
roéwnosci poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
jezdnie wiaczenia,

A, S, GP wylaczenia, jezdnie 4
facznic, awaryjne,
dodatkowe
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Pasy ruchu zasadnicze,
jezdnie wiaczenia,

G wylaczenia, jezdnie 6
acznic, awaryjne,
dodatkowe

Tabl. 15  Maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci poprzeczne;j

Klasa drogi | Element nawierzchni
warstwy [mm]

Pasy: ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i
G wylaczenia, postojowe, <8
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

6.4.2.6  Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP powinien by¢ okre§lony wspdtczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowe;j
o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtadciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(pt) i odchylenia standardowego D: E()
— D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre
acznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Badania wspdtczynnika tarcia po wykonaniu rob6t nalezy wykonac i oceni¢ zgodnie z aktualnie obowigzujagcym
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2016 poz. 124, wraz
z p6zniejszymi zmianami)

6.4.2.7  Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6éw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen oraz bez miejscowych napraw nawierzchni (tat) dokonywanych po wykonaniu warstwy $cieralnej.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 8
o grubosci 4 cm.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

13



Specyfikacja Techniczna D.05.03.13

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena ryczattowa za wykonang nawierzchni¢ z mieszanki SMA 8 wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena ryczaltowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie podtoza,

— skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywalowanie,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— oczyszczenie miejsca pracy,

— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuja rdwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

(1]

(2]
(3.]

(4.]

(5.]

[6.]

[7.]

(8.]

[9.]

[10.]

Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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[11.]

[12.]

[13.]

[14.]

[15.]

[16.]

[17.]

[18.]

[19.]

[20.]

[21.]

[22.]

[23.]

[24.]
[25.]

[26.]
[27.]
[28.]
[29.]

[30.]

[31.]

[32.]

[33.]

[34.]

[35.]

[36.]

[37.]

[38.]

[39.]

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostaloéci na sicie

Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjne;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
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Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
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[72.]

[73.]

[74.]

[75.]

drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014 r.

WT-22014 —czeg$¢ I, Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie
nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

WT-2 2016 — cz¢é¢ 11, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych -Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2016
poz. 124, z péZniejszymi zmianami);

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakoS$ci na drogach krajowych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 10 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
nawierzchni z kostki brukowej betonowej, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nawierzchni zjazdéw, zatok autobusowych z brukowej kostki betonowej o grubosci 8 cm oraz chodnikéw
1 wyspy z brukowe;j kostki betonowej o grubosci 6 cm.

14 OKreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
0g0lne".

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogélne”.

2.2 Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej wg zasad niniejszej Specyfikacji sa:
—  betonowa kostka brukowa gr. 61 8 cm,
—  material do wykonania podsypki,

—  material do wypelnienia spoin,
2.3 Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowa¢ kostke jednowarstwowa, prostopadtoscienng grubosci 8 cm w kolorze szarym oraz
czerwonym.
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231

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okre$la PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$§ szeroko  grubo$ | Réznica pomigdzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, ¢ §¢ ¢ miarami grubosci, tej samej kostki,
gruboéci <100 mm powinna by¢ < 3 mm
>100 mm +2 +2 +3
+3 +3 +4
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklegstos¢
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 1,5 1.0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
nie z udzialem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik > 29 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- | F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione
tos¢) sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej  $ciernej, | Béhmego,

wg zal. G normy — | wg zal. H normy — badanie alternatywne

badanie

podstawowe

<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzonag wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
33 Zabarwienie zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie s3 uwazane za istotne
2.3.2  Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

24

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy zastosowac:

Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008.

Do wypeniania spoin nalezy zastosowac:
— zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:2 spetniajacag wymagania wg pktu a).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

24.1 Cement

Cement do podsypki cementowo — piaskowej powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1: 2002 i by¢ klasy nie
mniejszej niz 32,5.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalodci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3 SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Og6lne”.
31 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
podnoszenia z palet warstwy kostek na miejsce utoZenia.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4 TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
4.2. Transport materialow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R (wytrzymatosci projektowanej), kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5 WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne zasady wykonania Robét
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Og6lne”.
5.2 Koryto pod nawierzchnie¢ z kostki betonowej

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ zgodne z ST D.04.01.01, wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3 Wymagania podbudowy

Podbudow¢ z kruszywa tamanego pod nawierzchni¢ chodnika i zjazdéw nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami zawartymi w ST D 04.04.02.

54 Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zagegszczona
i wyprofilowana.

5.5 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru —

wcze$niej ustalonego w Dokumentacji Projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke¢ uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka
ulegnie zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zmie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia brukowa z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do
uzytkowania.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3 Badania w czasie Robot
6.3.1 Sprawdzenie podloza

Dopuszczalne tolerancje wynosza:

% glebokosci koryta:
— oszerokoScido3m- =1 cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m- =2 cm,

x szeroko$ci koryta:
- *5cm,

6.3.2  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt.5.4.niniejszej ST.

6.3.3  Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt.5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1 Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3 Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+1cm.

6.4.4  Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5  Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ *+ 1,0 cm.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ [metr kwadratowy] wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.
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8.2 Sposob odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej, wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— uporzadkowanie miejsca Robot,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okres$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$é

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego)

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku (PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu (PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw)

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan (BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. HUMUSOWANIE TERENU I OBSTANIE TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawa terenu, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne".

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu irealizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Rob6t wymienionych w p.1.1. przy grubosci warstwy humusu 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Humus (ziemia urodzajna) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgs$ci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,

obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Humus

Humus nie moze zawiera¢ kamieni wigkszych od 5 cm oraz innych zanieczyszczen obcych. Humus (ziemia
urodzajna) powinien zawiera¢, co najmniej 2% czg¢sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna.

Do humusowania terenu mozna uzy¢ humusu przechowywanego w pryzmach wg ST D.01.02.02. i spetniajacego
wyzej wymienione warunki.

Ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawartoéé fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
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c) zawarto$¢ potasu (KO) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH =5,5.

2.2. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

2.3. Woda

3. SPRZET

Roboty beda wykonywane r¢cznie.

4. TRANSPORT

Transport humusu moze si¢ odbywaé przy uzyciu dowolnych §rodkéw transportu zaakceptowanych przez
Inzyniera. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie umocnienia

— wykonanie na powierzchni skarpy rowkéw poziomych lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do
5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m w celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z podlozem
— rozdcielenie warstwy humusu, zagrabienie (pobronowanie), lekkie zageszczeniem przez ubicie r¢czne
lub mechaniczne do grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
- wysianie nasion w ilosci od 20g/m? do 30 g/m? stosujgc obsiew reczny na sucho,
— podlanie woda,
— pielegnacja obsiewu.
Nalezy zabezpieczy¢ wykonane umocnienie przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez
okrywe roslinng poprzez wykonanie np. tymczasowa warstwa przeciwerozyjna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlékniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m>.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wtlasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.2. Wymagania

- najwigksze zaglebienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane lata
3 metrowa moze wynosi¢ 5 cm,
- obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci Rob6t polega na sprawdzeniu wymogéw podanych w p. 21 5.
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z niniejsza specyfikacja, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roSlin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m>.
Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

. . 2 . L
Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy [m ] wykonanego humusowania o grubosci 15 cm wraz
z obsianiem trawg.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru Robét dokonuje Inzynier na zasadach okre$lonych w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [mz] humusowania terenu i obsiania
trawa wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie mieszanki nasion traw,
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,
- utozenie humusu wraz z zageszczeniem,
- obsianie mieszankg traw,
- podlanie woda i pielegnacija,
- ewentualny powtérny obsiew,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okres$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

IBDM - wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego, dla
inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie oznakowania poziomego docelowego i obejmuje:

a)  wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowe, chemoutwardzalne, strukturalne o grubosci 0,5+0,8
mm i trwaloéci do 5 lat, wraz z zastosowaniem mikrokulek szklanych lub ceramicznych o wspétczynniku
zalamania $wiatta powyzej 1,5.

b) wykonanie oznakowania poziomego na czas prowadzenia robot wg projektu

Oznakowanie docelowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem branzowym zatagczonym w Dokumentacji

Projektowe;j.

Oznakowanie miejsca robét nalezy wykonaé zgodnie z projektem, ktéry jest po stronie Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie

PROMOST — WIStA Sp. z o.0. 1



Specyfikacja Techniczna D.07.01.01.

do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do
25 m, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielko§¢ i wysoko$¢ oraz
rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialtu o barwie zobltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoséci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo =zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00, “Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé Aprobatg
Techniczng. IBDIM

2.2. Badanie materiatéow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosci

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania jakoSci tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1436.

2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
— nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,
— masg¢ brutto i netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, natomiast szczegétowe
wymagania okreslone sa w PN-EN 1436.

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.5.1. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Do oznakowania cienkowarstwowego stosuje si¢ farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne nakladane na mokro. Farba musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania
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w budownictwie drogowym wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Cienkowarstwowy materiat
znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa, o grubo$ci zaakceptowanej przez Inzyniera. Dla uzyskania
odblaskowo$ci oznakowania nalezy zastosowa¢ mikrokulki szklane lub ceramiczne o wspéiczynniku zatamania
Swiatta powyzej 1,5.

Rozpuszczalnik - do rozcienczania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika wskazanego przez
producenta farby i wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
i mostowym wydanym dla farby. Przy myciu sprz¢tu do znakowania moga by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla Aprobata Techniczna
odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1871:2003.

2.5.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Do oznakowania grubowarstwowego stosuje si¢ masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne,
materialy prefabrykowane, wéréd ktérych wyrdznia si¢ migdzy innymi: odblaskowe tasmy nieprofilowane
iprofilowane. Grubowarstwowy material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa, o grubos$ci
zaakceptowanej przez InZyniera.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Dla uzyskania odblaskowo$ci oznakowania nalezy zastosowa¢ mikrokulki szklane lub ceramiczne
o wspdtczynniku zalamania §wiatta powyzej 1,5.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla Aprobata Techniczna, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1436:2000.

2.5.3. Materialy do oznakowania tymczasowego

Oznakowanie tymczasowe powinno by¢ barwy z6ltej. Do oznakowania tymczasowego nalezy
zastosowac tasme samoprzylepna odblaskowa, umozliwiajaca tatwe jej usunigcie po zakonczeniu robot.
Wszystkie elementy oznakowania poziomego barwy bialej, ktére nie obowigzuja w czasowej organizacji ruchu
powinny by¢ przekreslone kreskami barwy zéttej o szerokos$ci minimum 12,0 cm.

2.5.4. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawarto§¢  sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.5. Kulki szklane — materiat odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Odblask oznakowania poziomego uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po
naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ uziarnieniem 100-600
mikrometréw lub 125-630 mikrometréw. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu
wyeliminowania trudno$ci przy ich rozsypywaniu.

Mikrokulki musza charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

- wspoiczynnik zatamania §wiatla - ponad 1,50,

- odpornoscig na wodg (stopief hydrofobizacji, co najmniej 80%) i chlorek sodowy,
- zawarto$cig kulek z defektami mniejsza od 20 %.

Wiasciwosci kulek szklanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1436.
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2.5.6. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wlhasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST.

Material uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w Aprobacie Technicznej lub PN-EN 1436:2000.

2.5.7. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub wbudowana
w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed S$cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze¢sci, kazda
z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla Aprobata Techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 1436:2000.

2.5.8. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich wiasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okres$lonych przez
producenta. Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze:
a) dla farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c¢) dla pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Oznakowanie poziome mozna wykonywaé przy pomocy sprzg¢tu mechanicznego i recznego. Zestaw
sprzgtu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowac
rownomierno$¢ ich podawania. Elementy oznakowania wykonywane recznie moga by¢ rgcznie posypywane
materialem odblaskowym.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoSci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki
reezne,

— frezarki,

— sprezarki,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrogranulkami,

— uktadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych zintegrowane z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrogranulkami,

— sprzet do badan, okreslonych w ST.
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Oznakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym. Oznakowanie
poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw. Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna
uzy¢ szczotek mechanicznych. Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

4. TRANSPORT

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materialéw
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byc¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chroniagc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢, co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

Temperatura powierzchni malowanej powinna by¢ > 5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza bedzie zgodna z zaleceniami producentéw lub ponizej 85%.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, “Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, ST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy zastosowa¢ nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz

wymaganiami znajdujacymi si¢ w Aprobacie Techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubos$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Wszelkie niezgodnosci (dtugos¢ linii, szeroko$¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane bledami
Wykonawcy zostang usuni¢te i poprawione na jego koszt.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta
w czasie prac, okre§lona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ‘“Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Wszelkie niezgodnos$ci (dlugo$¢ linii, szeroko$¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane btgdami
Wykonawcy zostang usunigte i poprawione na jego koszt.

5.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegélng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Wszelkie niezgodnosci w wykonaniu znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
spowodowane btgdami Wykonawcy zostang usuni¢te i poprawione na jego koszt.

5.5.5. Wykonanie uszorstnienia oznakowanie poziomego
Wykonanie uszorstnienia znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z zaleceniami Inzyniera i Aprobatg Techniczna.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunig¢cia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
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— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okres$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wsp6tczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qg = L/E, gdzie:

Qu - wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix!,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wedtug
PN-EN-1436:2000. Warto$¢ wspétczynnika Qg4 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix!,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix”!,
- z6ltej, co najmniej 100 med m2 1x!.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 3, PN-EN 1436.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,50,
— z6ltej, co najmniej 0,30.

Warto$¢ wspétczynnika B w catym okresie uzytkowania powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy:
— bialej, co najmniej 0,30,
z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspétrzedne chromatyczno$ci x 1y,

ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte: X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436.
Wartos¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 med m2 1x!,
- z6ltej, co najmniej 200 med m2 1x!.
Wartos¢ wspoétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej w catym okresie uzytkowania co najmniej 100 med m? 1x!,
- z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix7!,
b) foliowego:
- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix!,
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- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m2 1x!.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— nowym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg PN-EN 1436:2000 powinna wynosi¢ w calym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego w zakresie 0,3 mm do 0,8 mm. Dokladng grubo$¢ oznakowania
cienkowarstwowego Wykonawca uzgodni z Inzynieremi uzyska jego akceptacje.
b) oznakowania grubowarstwowego w zakresie 0,9 mm do 3,5 mm. Dokladng grubo$¢ oznakowania
grubowarstwowego Wykonawca uzgodni z Inzynierem i uzyska jego akceptacje.
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeSci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg PN-EN 1436:2000.
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg PN-EN 1436:2000.
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i “Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg PN-EN 1436:2000.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Wykonawca powinien takze przeprowadzi¢ badania:
- wsp6tczynnika luminaci Qq,
- powierzchniowego wspoéiczynnika odblasku Ry,
- wskaznika szorstkosci.
Wyniki wszystkich przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzyniera moze zleci¢
powtdrne wykonanie badan.
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Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schni¢cia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i “Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementdw, w liczbie okreslonej
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu upltywu okresu gwarancji.
Wykonawca powinien takze przeprowadzi¢ badania:
- wspdtczynnika luminaci Qq,
- powierzchniowego wspoétczynnika odblasku Ry,
Wyniki wszystkich przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzyniera moze zleci¢
powtérne wykonanie badan.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowarstwowego | grubowarstwowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 | Wspétczynnik  zatamania  $wiatta  kulek| wspdicz. >1,5 >1,5

szklanych

3 | Wspétczynnik luminancji Q w  S$wietle
rozproszonym dla oznakowania $§wiezego

barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! =130 > 130
- z6ktej med m? Ix! > 100 > 100

4 | Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
$wiezego barwy

- biatej wspétcz. 3 >0,50 >0,50
- 76ttej wspotcz. 3 =>0,30 >0,30

5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix! =300 =300

- 76ltej med m? Ix°! >200 >200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50 =250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
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9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych Mm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <35
10 | Okres stalosci wlasciwosci materialéw do| miesigcy >6 >6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowag
1 “Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé¢ nastgpujagcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugo$ci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 komplet [kpl.] powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usuni¢ciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3.  Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu rob6t na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w innych
dokumentach przetargowych i kontraktowych zawartych pomiedzy Wykonawca a Zamawiajagcym. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w PN-EN 1436:2000.
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9, PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 komplet [kpl.] wykonanego oznakowania
poziomego.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie, zakup i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podloza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie oznakowania poziomego na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i “Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,
- projekt wraz z uzgodnieniami oznakowania pionowego miejsca robot
- przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan laboratoryjnych i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,
- uporzadkowanie terenu.

Ceny wykonania rob6t okres$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciag. Znaki i znakowanie Wymagania
podstawowe.

3. PN-EN 1436: 2000 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég. Materialy do poziomego
oznakowania drég.
4. PN-EN
1436:2000/A1 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drég.
5. PN-EN 1871: 2003 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wiasciwosci fizyczne.
6. PN-EN
1463-1:2000/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe.
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.
7. PN-EN 1423: 2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
8. PN-EN
1423:2001/A1: 2005  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
9. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
10. PN-EN
1463-1: 2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

11. PN-EN 1463-2: 2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czeg$¢ 2:
Badania terenowe

12. PN-EN 1871: 2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

13. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
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10.1. Inne dokumenty

1.

2.

9]

*®

Warunki techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria “I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 r.

Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zat. nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041)

Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

PROMOST — WIStA Sp. z o.0. 12



Specyfikacja Techniczna D.07.02.01.

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
oznakowania pionowego docelowego.

Oznakowanie docelowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem branzowym zatagczonym w Dokumentacji
Projektowe;j.

Oznakowanie miejsca robét nalezy wykonaé zgodnie z projektem, ktéry jest po stronie Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreédlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okreS§leniami podanymi
w ST.DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne”.

2. MATERIALY

- shupki z rur stalowych ocynkowanych,

- fundamenty stupkéw beton klasy B20, (min. C16/20 wg PN-EN 206-1:2000)
- podktady tablic z blachy stalowej obustronnie ocynkowanej,
- lica znakéw z folii odblaskowe;j II generacji,

- tablice przeddrogowskazowe,

- lampy ostrzegawcze,

- lampy ostrzegawcze w zestawie pulsujacym,

- sygnalizatory ostrzegawcze - jednokomorowe barwy zéttej,
- sygnaty $wietlne - sygnalizatory

- zapory drogowe,

-tablice zbiorcze,

- tablice prowadzace,

- dwustronne tablice kierujace,

- tablice kierujace,

- tablice ograniczenia skrajni drogowej,

- tablice rozdzielajace,

- tabliczki do znakéw drogowych,

- shupki prowadzace,

- punktowe elementy odblaskowe PEO,

- shupek przeszkodowy,
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- elementy balustrady U-11a

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu Aprobate Techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu

zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie
znorma PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci
isposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegllne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog.
W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 i PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo§¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistoéci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwaloéci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.
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Trwato$¢ znaku powinna byé¢, co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu I — 7 lat, z folig typu II — 10 lat, z folig pryzmatyczna —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana:
- z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
- z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
- z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:
- z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub
- z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wiytrzymato$¢ na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien [in <0,02 TDTI
odksztatcenie skretne <0.11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysigegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgi¢¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate
do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity
w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okre§lone w aprobacie
techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane:

- z samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnos$ci wytycznymi.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu II
lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wsp6iczynnika luminancji 3 i wspétrzednych chromatyczno$ci X, y oraz
wspoélczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspoétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2

oSwietlenia 5°, kat obserwacji

0,33°) dla folii:

- biatej =50 =180

- z6ttej =35 =120

- czerwonej >10 > 45

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej ) > 14

- bragzowej >0.6 > 8

- pomaranczowej > 20 > 65

- Szare =30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji f i - typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatyczno$ci X,

y *) dla folii:

- bialej B=0,35 =027

- z6ttej B=0,27 B=0,16

- czerwone;j B=0,05 B=0,03

- zielonej B=0,04 B>0,03

- niebieskiej B=0,01 B =0,01
- brazowe; _ 0,09 = =0,03 | 0,09=p=0,03
- pomarafczowej B=0,17 B>0,14
- Szarej 0,18>320,12 | 0,18>3=0.,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspoéirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto §wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6Hta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [3]
nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [3] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm
i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
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powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlaSciwo§ciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng
i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pods$wietlane

2.7.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw podswietlanych
Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.
Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U).
Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napigcia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pradu,
¢) liczby typu i mocy znamionowe;j zrédet §wiatla,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadno$ci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwno$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;j.

2.8. Znaki o$wietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw o§wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposéb
sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okre§lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢¢, naderwan,
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rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznos$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw
odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gagsienicowych, np. 0,25 m?,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

—  $rodkéw transportowych do przewozu materialéw,

—  przewoznych zbiornikéw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nieuszkodzony dotarty do odbiorcy. Do transportu mozna uzy¢ dowolnych srodkéw
transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
1 odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescic¢
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

54. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz * 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zalagcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6lowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,

PROMOST — WIStA Sp. z o.0. 10



Specyfikacja Techniczna D.07.02.01.

jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa, ST
lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonig¢tych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ cze$ci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odiagczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od
0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegto§¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gérna cze¢§¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barweg szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢
stosowanie elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5: 2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529: 2003,
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiata nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo — halogenowe inne zrédia $wiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4)
i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla
znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdlm

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zétta 30<L<100 100 < L <300 300 < L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8§<L=<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdh™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cllemno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Bialaizolta | Biata
kontrastowa
Kontrast | 5 p ;5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<I5
luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek cze$ci znaku, powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 173
5.9. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bgdzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- sposoéb polaczen lica znaku z tarczag znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o§wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1: 1990. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w PN-EN 60529: 2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okres$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1: 2005.

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania:

- dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku 1 musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1: 2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
ijego wymiardw.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
. . . , . , Ocena wynikéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan ,
badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | 0kiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w kazdej V_Va_d uzyé dost.e;pn.ych narze;dgi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii 11r.11a10w z czuj.mklem, suwmiarek, powinny by¢
wyrobow liczg-cej mlkrometrow. }tp. : : zgodne z
do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwodci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrob6éw 1 materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
—  prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
—  zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 komplet [kpl.] wykonanego oznakowania pionowego wedlug Projektu
organizacji ruchu docelowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3.  Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i1 wybrang grupe poddad
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 komplet [kpl.] wykonanego oznakowania pionowego
docelowego.
Cena zréznicowana jest w zaleznoSci od ksztattu i powierzchni znaku, ilo$ci sztuk i dlugo$ci stupkéw.
Cena jednostkowa obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- wyznaczenie lokalizacji znakéw,
- wykonanie i transport znakéw,
- wykonanie wykop6éw pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentéw,
- ustawienie znakow,
- uporzgdkowanie terenu i doprowadzenie do wymaganego stanu,
- przechowywanie i sktadowanie materiatéw,
- kontrole prawidtowosci wykonanych robét,
- utrzymanie oznakowania w nalezytym stanie,
- rozbidrka oznakowania,
- zaladowanie i odwiezienie elementéw z rozbidrki i gruzu,
- zasypanie ewentualnych dotéw (wykopdw) z zageszczeniem,
- oczyszczenie miejsca robot.

Ceny wykonania rob6t okres$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci.

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania.

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dzialanie mgty solnej.

4. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

5. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie.
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6 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie.

7. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztalttu
i wymiaréw wyrob6éw walcowanych na zimno.

9. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie.

10. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnegtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

11. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy.

12. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

13. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczefistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

14. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki stale

15. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

16. PN-EN 60529:2003 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

17. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

18. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

19. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

20. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

21. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1.

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515 z p6zn.
zmianami.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. z dn.
14.10.2003 r. Nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. Zalaczniki nr 1 i 4 (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualne;j)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefnstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

PROMOST — WIStA Sp. z o.0. 16



Specyfikacja Techniczna D.08.01.01.

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRAWEZNIK BETONOWY DROGOWY
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie z betonu, dla inwestycji podanej w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
Rob6t wymienionych w p.1.1. i obejmujg utozenie kraweznika betonowego na fawie betonowej z oporem.

14 OKreslenia podstawowe

1.4.1  Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaty odptywowe, oddzielenie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.42  Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2 MATERIAL

2.1 Materiaty

— krawezniki betonowe wibroprasowane typu ci¢zkiego — pionowy 20x30x100 cm,
— krawezniki betonowe — najazdowy 20x25x100 cm,

— krawezniki betonowe — najazdowy 20x22x100 cm,

— krawezniki betonowe — sko$ny 20x25/30x100 cm,

— krawezniki betonowe — sko$ny 20x22/30x100 cm,

— piasek do zapraw,

— cement do zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy,

— materialy do wypelnienia spoin, szczelin dylatacyjnych,

— materialy do uszczelnienia na stykach z nawierzchnig asfaltowa.

Nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe spetniajace wymagania PN-EN 1340.
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2.2

2.2.

Krawezniki betonowe

1 Wymagania dla krawe¢znikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

krawegznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catlej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng

grubo$¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreSlaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi

1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,
ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste ,

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu

z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- | C Dhugos¢: + 1%, >4 mmi < 10 mm
chylek od Wymiaréwr r}omi— Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nglr}ych, z dokladnoscig do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra . .
- dla innych czeéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskos$ci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2.0mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymato§¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa WytrZymﬁlOS’?? WYLtrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustglona w dokumentacji 3 6.0 > 48
projektowe;j lub przez
InZyniera)
2.3 Trwalo§¢ ze wzglgdu na | F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymato§¢) jesli spetnione sa
wytrzymato$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, | Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zal. G normy | e zat. H normy — badanie alternatywne
lub przez Inzyniera) ‘o - badanie
nosci
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 Odporno$¢ na poslizg/ I a) trwalo§¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach
poslizgniccie uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg¢Sci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawe¢znikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent powinien
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okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wla§ciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

2.2.2  Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ krawegznika.

2.3 Materialy do zapraw

Do zapraw nalezy zastosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-
EN 13242 (PN-B-11113), cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 iwody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwaloéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4 Materialy na lawy
Do wykonania tawy betonowej pod krawe¢znik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.
2.5 Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1.

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w elementach z betonu cementowego nalezy stosowa¢ zalewy asfaltowe
z dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢
do S$cianek, a takze dobra rozciggliwo$§¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sa wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .
2.6 Materialy do uszczelnienia na stykach z nawierzchnia asfaltowa.

Do wykonania uszczelnienia pomigdzy $ciekiem a nawierzchnig nalezy zastosowaé elastyczna mase¢ bitumiczna,
ktéra powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 14188-1.

3 SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
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— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do cigcia kraweznikéw nalezy uzywac pil przystosowanych do cigcia betonu.

4 TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.1 Krawezniki betonowe

Zakres wykonywanych Robét:

- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- wykonanie koryta pod tawe jako wykopu wasko przestrzennego o szerokosci i glebokosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa,

- ulozenie szalowania dla fawy podkraweznikowej z oporem,

- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 wykonanego z godnie z normg PN-EN 206-1,

- w odstgpach minimum co 50 m nalezy stosowaé szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.
Szczeliny dylatacyjne starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem. Przed zalaniem mase
zalewowa podgrza¢ do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem producenta,

- ustawienie kraweznika bezposrednio na wilgotnym, $wiezym i niest¢zonym betonie; przy Robotach
bezwzglednie przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowa a nastepnie wykonanie zasypki od strony oporu,

- obsypanie tylnej $cianki krawgznika piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.2 Wymagania dla wykonania

5.2.1  Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 1,00 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2.2  Lawy betonowe

Beton C12/15 na tawy podkraweznikowe powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1. Wymiary lawy powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1 i PN-B-06265, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna
masg zalewowa.

5.2.3  Ustawienie krawegznikéw betonowych

Wysoko$§¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta podtuzna
powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni.

Ustawianie krawe¢znikéw wykonuje si¢ po ulozeniu tawy betonowej bezposrednio na wilgotnym, §wiezym
i niestezonym betonie.

Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikéw wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Nad szczelinami dylatacyjnymi taw w odstepach, co 50 m spoiny zalewaé bitumiczng masa
zalewowa.
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Na tukach w planie ustawi¢ krawezniki tukowe lub krawezniki krétkie odpowiednio docigte za pomoca
odpowiedniego sprzgtu. Nie dopuszcza si¢ do uzytku kraweznikéw potamanych lub cigtych inng metoda. Luki
o promieniu powyzej 15 m mozna wykonywaé z krawegznikow prostych.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
53 Wykonanie uszczelnien wzdluz kraweznikéw i dylatacji.

5.3.1  Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje
si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury ustawione krawezniki o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.3.2  Wypelienie bitumiczng masa zalewowa

Styk pomiedzy kraweznikiem, a nawierzchnig jezdni nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

— ew. wykona¢ wilasne badania wlaSciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w punkcie 2.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci *+ 10% wysokoSci projektowanej,
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- dla szerokos$ci + 10% szerokoSci projektowanej,
réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i
przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng glebokos¢.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest jeden metr [m] dla wykonanego kraweznika betonowego na tawie z oporem.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie fawy.

Odbiér elementéw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Rob6t bez hamowania ich postepu.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr [m] wykonanego kraweznika betonowego na tawie
betonowej wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i transport wszystkich materialéw,
- wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w p. 5.
- docigcie kraweznikéw na wymiar,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okres§lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1: 2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1340:2004/AC:2007

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004/AC:2004

PN-EN 13139:2003/AC:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13369:2005/A1;AC:2008
PN-B-04481:1988
PN-B-06050:1999

PN-B-06251:1963
PN-B-06265:2004

PN-B-10021:1980

10.2.  Inne dokumenty

Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku (PN-B-19701 Cement. Cement
powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci; PN-88/B-
30000 Cement portlandzki)

Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu (PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do
betonéw i zapraw)

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan (BN-80/6775-03/04
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)
Kruszywa do betonu (PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
zwyklego)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do zaprawy (PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do
betondw i zapraw)

Kruszywa dla niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Wspélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych (BN-80/6775-03/01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania)
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

Roboty betonowe i zelbetowe

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPDE). Transprojekt, Warszawa 1979 r. 1 1982 r.
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D.08.02.01. CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne".

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:

- nawierzchni chodnika w rejonie przej$¢ dla pieszych z ptyt chodnikowych z wypustkami 35x35x6,5 cm na
podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi normami oraz z okre§leniami podanymi w
ST DM.00.00.00 Wymagania Ogélne”.
Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Rob6t

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Plyty chodnikowe integracyjne z wypustkami 35x35x6,5 cm w rejonie przejs$¢ dla pieszych.

2.1. Ptyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.1.1 Rodzaje

W zaleznoS$ci od wymiaréw i ksztattu, rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potéwkowa,
C - plyta infuta,
D - ptyta naroznikowa $cieta,
E - plyta naroznikowa kwadratowa.
2.1.2 Odmiany
W zaleznosci od technologii produkcji plyty rozréznia si¢ odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.1.3 Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozréznia si¢

gatunki plyt:
- gatunek [ -Gl,
- gatunek 11 - G2.
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Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
Przyktad oznaczenia plyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5 cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03.
Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty:
znak wytworni, symbole elementu, dat¢ produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.2. Ptyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.2.1 Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary plyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B
A

<
Y

Rodzaj C Rodzaj D
FRN
o Rodzaj E
o
JF .

Y 4R

Y

C el
~ Rysfiiek 1. Rodzaje piyTchodnikdWych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, mm Grubo$¢
plyty a b c d plyty h, mm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 17.5 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek I Gatunek II
a,b,c,d, h +2 +3

2.2.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia

Rodzaj wad 1 uszkodzen Dopuszczalna wielko§¢ wad i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
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Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.2.3 Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plyty
nalezy ustawia¢ na podkiadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1.1 Beton do produkc;ji ptyt chodnikowych
Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 251 B 30.
W przypadku plyt dwuwarstwowych, gérna ($cieralna) warstwa ptyty powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

2.3.1.2 Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
,.32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.1.3 Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.3.14 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowe;j
PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Roboty zwiazane z ulozenie chodnika powinny by¢ wykonane recznie, a do zaggszczenia podloza i
podsypki mozna uzy¢ walec gladki lekki, ewentualnie ptyty wibracyjne lub dowolny sprz¢t mechaniczny
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do transportu piasku moze by¢ uzyty dowolny sprzg¢t zaakceptowany przez Inzyniera. Elementy
prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi, zabezpieczajac material przed przesuwaniem si¢ i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora. W czasie zaggszczania nalezy uwazaé, aby nie uszkodzi¢
obramowania chodnika.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajaca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé w
jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowg.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Ptyty
moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy
uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatéw dostosowaé nalezy
do szerokos$ci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubo$¢ ptyty lub
wypelione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sa zaprawa cementows, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od
1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. . Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.1.1 Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.1.2 Badania pozostalych materiatlow

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— oszerokoscido3 m: £1 cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: =2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.
6.2.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt.5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie moga przekracza¢ * 1 cm.

6.2.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt.5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m? chodnika
z plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad plyt
chodnika.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.

6.3.1 Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy atg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’ ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2 Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczaé
+3 cm.

6.3.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.3.4 Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglto$ci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwéch sznuréw napigtych wzdluz
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi * 1 cm.

6.3.5 Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na diugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] nawierzchni z ptyt chodnikowych
wedhug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- zakup 1 transport materialow;

- wykonanie koryta pod chodnik;

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej;

- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem;

- utozenie chodnika z ptyt betonowych z zaspoinowaniem;

- pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda;

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy (PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw
i zapraw)

PN-EN 13139:2003/AC:2004  Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego)

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku (PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu (PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i
zapraw)

PN-EN 13369:2004 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych (BN-80/6775-03/01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania)

PN-EN 13369:2005/A1:2008  Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13369:2005/AC:2007  Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13369:2005/AC:2008  Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
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PN-EN 1339:2005

BN-88/6731-08
PN-EN 1338:2005
PN-EN 1340:2004

drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Betonowe plyty chodnikowe -- Wymagania i metody badan (BN-80/6775-
03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe)

Cement. Transport i przechowywanie

Betonowe kostki brukowe. Wymagania ogélne i metody badan

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu
betonowych obrzezy chodnikowych o wymiarach 8x30x100 cm, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00.
,»,Wymagania og6lne".

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonowych obrzezy chodnikowych o wymiarach 8x30x100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Obrzeza betonowe

Stosuje si¢ obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:2004 o wymiarach 8x30x100 cm, gatunek 1.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Wymagane cechy fizyczne:
- klasa minimum B 30 (C25/30 wg PN-EN 206-1:2003),
- nasigkliwos$¢ < 5,0%,
- mrozoodporno$¢ = F 150.
Powyzsze cechy okreslone sa w normie PN-EN 206-1:2003.

2.2. Pozostate materiaty.

- beton C12/15 na tawe fundamentowa,

- bitumiczna masa zalewowa,

- zaprawa do spoinowania z uzyciem cementu klasy 45 i piasku $rednioziarnistego,
- woda.
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3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie
na podktadach na catej powierzchni tadunkowej w pozycji wysokoscia pionowo, dlugoscia w kierunku jazdy, obok
siebie, i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Obrzeza moga by¢ przewozone tylko
w jednej warstwie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany montaz obrzezy chodnikowych.

5.2. F.awa betonowa

Beton C12/15 na tawe powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1:2003. Wymiary tawy powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

- dla wysokosci - + 10% wysokoSci projektowe;j,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowe;.

5.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy posadowi¢ bezpo$rednio na wilgotny, $wiezy i niestezony beton. Nalezy uwzglednic¢
poprawki wysoko$ciowe na trwate ugiecie konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres badan

- sprawdzenie wymiaréw i cech zewn¢trznych wg PN-EN 1340:2004,

- sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci ulozenia obrzezy tatg o dlugosci 4 m i wizualnie.
Odchylenie na tacie nie moze by¢ wigksze niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr [m] ustawionego i odebranego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje si¢ odbioru materialéw przed wbudowaniem na podstawie wynikéw badan podanych w pkt. 6
oraz odbioru koncowego po sprawdzeniu jakosci rob6t wg pkt. 6.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr [m] ustawionego obrzeza chodnikowego wedtug
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dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie obrzezy na budowe,
- wykonanie koryta,
- wyznaczenie linii prowadzacej,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie podloza z zaprawy cementowo-piaskowe;j,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okres$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999

PN-EN 206-1: 2003

PN-B-06265:2004

PN-EN 13139:2003

PN-EN 13139:2003/AC:2004
PN-EN 12620:2004

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13369:2004

PN-EN 13369:2005/A1:2008
PN-EN 13369:2005/AC:2007
PN-EN 13369:2005/AC:2008
PN-EN 1338:2005

PN-EN 1338:2005/AC 2007
PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC:2007
PN-B-10021:1980
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242:2004

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do zaprawy (PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do
betondéw i zapraw)

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu (PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
zwyklego)

Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku (PN-B-19701 Cement. Cement
powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu (PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do
betondéw i zapraw)

Wspélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych (BN-80/6775-03/01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania)
Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan (BN-80/6775-03/04
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw

PROMOST — WIStA Sp. z o.o.

3



Specyfikacja Techniczna D.08.03.01.

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPDE), Transprojekt — Warszawa.

PROMOST — WIStA Sp. z o.o. 4
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D.08.05.06a $CIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem S$cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej, dla inwestycji podanej w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
1 odbidr $cieku ulicznego przykraweznikowego z kostki betonowe;j.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagiebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wodeg.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzgdéw kostek zwigzana jest z objetoscia sptywu i warunkami
konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 31 4).

1.4.6. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonym materiatem
wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metréw dlugoséci $cieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedituZenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5  Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
,»,Wymagania ogblne”, pkt 2.

2.2  Materialy do wykonania robét
2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2 Materiaty do wykonania $cieku
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Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:

2.3

231

— betonowe kostki brukowe,
— krawezniki,
— Dbeton na tawe,

— materiat do wykonania podsypki,

— materiat do wypelnienia spoin,

— materiat do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

Betonowa kostka brukowa

Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania §cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa o
nastepujacych cechach charakterystycznych:
odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,
wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugo$¢ wg ustalen producenta,
barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

1

2.
3.
4.

2.3.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony

w Tabl. 1.
Tabl. 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majqgcych kontakt 7 solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢  grubo$¢ | Roéznica pomig-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami gru-bosci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ <3 mm

> 100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
nie z udzialem soli odladzajacych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciaZenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm diugosci roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalo§¢ (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa
to$¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prdbka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow
i zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

2.3.3

Sktadowanie kostek
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Kostke dostarczong na paletach mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

24 Krawezniki
Wymagania wg ST 08.01.01 i ST 08.01.02.

2.5 Beton na lawe

Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedlug PN-EN 206-1.
2.6 Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242,
cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin
— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:2 spelniajacg wymagania wg pktu a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypelienia gérnej cze¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2,
— do wypetienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2  Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

wibratory do betonu,

zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wyktadzing elastomerowa do zageszczania powierzchni
Scieku z betonowych kostek brukowych,

ubijaki reczne,

sprzet do wypelniania szczelin dylatacyjnych,

sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2  Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej
wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2  Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,

wykonanie lawy,

ustawienie krawg¢znika,

utozenie $cieku,

roboty wykonczeniowe.

NS

5.3  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody,

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczg¢cia robét.

5.4  Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany
warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowaé
w lawie szczeliny dylatacyjne, wypelnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).
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5.5 Ustawienie kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w
punkcie 2.6 a) grubos$ci okre§lonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zaggszczeniu).

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, okreslona w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyScic¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeling
wypelni¢ zalewa okreslona w punkcie 2.6 c).

5.6  Ulozenie scieku

Przed ulozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowaé asfaltowa masg zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom
punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej gruboséci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke roziciela si¢ i zaggszcza si¢ zaggszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie rob6t jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostk¢ nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

Elementy $cieku polozone obok urzadzef infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu
kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szeroko$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odleglosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypelnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie
2.6 ¢).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymalosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Po wypeknieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyS$cic.
5.7  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje Tabl. 2.

Tabl. 2Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ Wartos$ci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikdw Jw. Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4 Sprawdzenie wykonania elementéw $cieku

W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzaé w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 1 6.7
poszczegdlne elementy robét.

6.5 Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o *+ 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m lawy,

¢) wymiary i réwnos$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowanej,

— szerokoS$ci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnoSci goérnej powierzchni tawy 1 cm przeSwitu pomigdzy powierzchnia tawy a przytozong
czterometrowa tata.

6.6  Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

¢) réwnosc¢ gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dhlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a
przylozong czterometrowg lata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, ktéra nie moze by¢ wigksza
od 1 cm.

6.7 Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,
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b) réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywaé prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg
czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InzZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonane podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej ST.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena ryczattowa za wykonanie $cieku z kostki kamiennej wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena ryczaltowa jest cena usredniona dla zatoZonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod $ciek,

— wykonanie fawy betonowej,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— ustawienie kraweznikéw z zalaniem spoin,

— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1.] PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

[2.] PN-EN 206-1 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie

7
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(3.]

(4.]
(5.]
[6.]

[7.]
(8.]

[9.]
[10.]

[11.]

[12.]
[13.]

PN-EN 1008

PN-EN 1338
PN-EN 1340
PN-EN 1343

PN-EN 12371
PN-EN 12372

PN-EN 12407
PN-EN 13242

PN-EN 13755

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250 Beton zwykty)

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

Krawe¢zniki z kamienia naturalnego do zewng¢trznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatos$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane

do nawierzchni drogowych, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypekiacze szczelin i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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D. 10.00.00 INNE ROBOTY ,
D. 10.01.01 KONSTRUKCJE OPOROWE Z PREFABRYKATOW
ZELBETOWYCH TYPU ,,L.”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji oporowych z prefabrykatéw zelbetowych typu ,,.L.”, dla inwestycji podane;j
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
konstrukcji oporowych z prefabrykatow zelbetowych typu ,L” — o przekroju katownikowym o parametrach
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ Robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Projektu Technicznego oraz przedstawi go do zaakceptowania
Inzynierowi.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Zelbetowe konstrukcje oporowe prefabrykowane typu ,L” o parametrach okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Tabl. 1 Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-B-02356 wedtug 7 klasy

Wymiar elementu, mm | Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
o glebokos$ci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
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Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowaé¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Poszczegélne rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.3. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy zastosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-
EN 13242 (PN-B-11113), cementu 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwaloéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materialem uszczelniajacym zgodnym z Dokumentacja
Projektowa i ST, posiadajacym Aprobate Techniczng wydana przez uprawniong jednostk¢. Na potgczeniach
prefabrykatéw nalezy utozy¢ pasy geomembrany z polietylenu HDPE z geowldkning o szerokosci 40 cm.

Wybér konkretnego materialu do wykonania warstwy izolacyjnej dokonany zostanie przez Inzyniera sposréd
przedstawionych przez Wykonawce wyrobow.

Zastosowany material powinien posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng IBDiM uwzgledniajaca mozliwos¢
zastosowania danego materiatu do prac okre§lonych punktem 1.3.

Wyréb powinien by¢ wykonany z folii z polietylenu wysokiej gestosci z wyttoczeniami w ksztalcie zblizonym do
splaszczonych pétkul o $rednicy okoto 17 mm i wysokosci 8 mm. Wzdtuz rolek wyrobu powinny wystgpowac
dwa rzedy wytloczen w ksztalcie walcdw pelnigcych role zamka zaciskowego. Po jednej stronie rolki miedzy
wyttoczeniami zamka zaciskowego powinny si¢ znajdowa¢ dwa paski kleju elastomerycznego uszczelniajacego
chronione przed zabrudzeniem tas$ma z tworzywa sztucznego. Wymagane wiasciwosci fizyko-mechaniczne
geomembran podano w Tabl. 2 .

Tabl. 2 Wymagane wiasciwosci fizyko-mechaniczne geomembran

Lp. Wiasciwosci Jednostka miary | Wymagania Badanie wedlug
Masa powierzchniowa g/m? 650 PN-ISO9864:1994

2 Grubos$¢ przy nacisku: PN-ISO 9863:1994
-2 kPa mm 0.62

3 Wiytrzymato$¢ na rozciagganie: Pr PN-ISO 10
=  wzdiuz pasma kN/m >7 319:1993
=  wszerz pasma kN/m =6

4 Wzgledne wydtuzenie przy Pr PN-ISO 10
rozerwaniu: 319:1993
=  wzdluz pasma % 34
= Wwszerz pasma % 28

5 Wiytrzymato$¢ na przebijanie w N =800 DIN 54 307
warunkach badania CBR
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Geomembrana powinna by¢ zespolona z geotkaning polipropylenowa o gramaturze 100 g/m?2.
Samoprzylepna tasma elastomerobitumiczna do uszczelniania potaczen poza zamkami mechanicznymi.
Laczniki mechaniczne z podktadkami.

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw cigglodci, z dobra sczepno$ciag z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z Dokumentacjg Projektowa lub aprobatami technicznymi.

2.5. Materialy izolacyjne — wg ST M.15.01.01

2.6. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materialéw takich jak zwir, mieszanka
naturalna, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111.

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040,
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji oporowej powinny zosta¢ wykonane przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Do transportu moze by¢ uzyty dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Elementy nalezy przewozi¢
samochodami skrzyniowymi, zabezpieczajgc material przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Zasady wykonywania prefabrykatow

Prefabrykaty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Wykonawca zobowiagzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania projektowe
z wymaganiami odbioru robot.

Szczegdtowa technologia wykonania konstrukcji oporowe;j jest po stronie Wykonawcy i podlega akceptacji przez
projektanta. Projekt technologiczny i rozmieszczenia prefabrykatéw zakresie umocnienia jest po stronie
Wykonawcy Robét. Dlugos§¢ elementéw skrajnych nalezy odpowiednio dopasowa¢ w zaleznosci od diugosci
umochnienia przy zachowaniu przyjetego zbrojenia. Na Im diugosci prefabrykatu. W projekcie technicznym
nalezy uwzgledni¢ spos6b mocowania balustrad i rozstaw mocowania. Mocowanie balustrad do elementéw
nalezy wykona¢ poprzez marki lub trzpienie na ktére begdzie naktadana balustrada badZ poprzez osadzenie w
przygotowanych gniazdach.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod konstrukcje oporowe nalezy wykona¢ jako pionowe w obudowie.
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Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okre$lono inaczej, wykopy pod konstrukcj¢ oporowa mogg by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokos$ci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gigbokosci
1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac
wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
— wplanie+ 10cmi-5cm,
— rze¢dne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
5.4. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010.
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ konstrukcje oporowa od korony do spodu fundamentu.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10
do 20 mm, a odlegto$¢ migedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.5.

Uktadanie geomembrany powinno odbywac si¢ w temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Temperatura podioza nie
powinna przekracza¢ 40°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opadéw deszczu i $niegu. W
przypadku wystepowania silnego wiatru zalecane jest ukladanie geomembrany tylko na ostonigtej powierzchni.

Geomembrany uktadamy wytloczeniami na zewnatrz izolowanej powierzchni. Do podtoza przytwierdzamy je za
pomoca tacznikéw mechanicznych ze specjalnie uksztalttowanymi podktadkami. Jezeli wysokos$¢ izolowanej
powierzchni pionowej wynosi do 5,0 m geomembrang mocujemy rzedem tacznikéw mechanicznych o rozstawie
co 30 cm, umieszczonych w odlegtosci ok. 3 cm od gérnej krawedzi geomembrany (drugi rzad wyttoczen od
gbrnej krawedzi). Jezeli wysokos¢ izolowanej powierzchni pionowej wynosi powyzej 5 m, geomembrang nalezy
dodatkowo zamocowac¢ rzedem tacznikéw bez dodatkowych podktadek w potowie wysokosci izolacji. Wowczas
miejsca przebicia izolacji uszczelniamy kawatkami samoprzylepnej taSmy elastomerobitumicznej o wymiarach
5x5 cm. W miejscach uszczelnien taSmg wycinamy fragmenty geotkaniny. Poszczegdlne arkusze laczone sg na
zamek mechaniczny ztozony z dwéch rzgdéw wyttoczen zbijanych ze soba za pomoca mtotka gumowego. Jezeli
w trakcie prac montazowych pomiedzy zaklady dostanie si¢ piasek, kurz itp. to, zabrudzenia te nalezy usunaé
szczotka z mickkim wlosiem. Polaczenia poza zamkami mechanicznymi wykonujemy na zaktad szerokosci:

* 40 cm przy potaczeniach prostopadtych do rzedéw wytloczen zamkéw mechanicznych,

e 40 cm przy potaczeniach réwnolegtych do rzedéw wyttoczen zamkéw mechanicznych,

* 50 cm w pozostatych wypadkach.

Zaklady te uszczelniamy samoprzylepng taSma elastomerobitumiczng o szerokosci 20 cm.

Przej$cia rur, urzadzen obcych itp. przez powierzchni¢ geomembrany uszczelniamy samoprzylepna ta$ma
elastomerobitumiczng.

Rozdarcia i przebicia, ktére moga powsta¢ podczas ukladania ggomembrany uszczelniamy samoprzylepna taSma
elastomerobitumiczng.

Goérna krawedz izolacji ostaniamy listwa zakafnczajaca mocowana do podloza réwniez mechanicznie — miejsca
umieszczania lacznikéw oznaczone sa na listwach otworami. Odleglo§¢ miedzy otworami na listwach wynosi ok.

25 cm. Jezeli listw¢ mocujemy do plaskiej powierzchni, bez wystgpowania zalaman, tacznik mechaniczny
mozemy umieszcza¢ w co drugim otworze.

5.5. Izolacja prefabrykatow

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST.M.15.01.01. Izolacj¢ wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.
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5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu r¢cznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ r¢cznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

Wykonanie zasypki musi by¢ zgodne ze specyfikacja techniczng D.02.03.01

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych — wg ST M.20.01.10

5.8. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej konstrukcji oporowej powinien wynosi¢, co najmniej 1 %, a w pasie
o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za konstrukcja oporowa powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowaé¢ w przypadku zasypéw z gruntéw piaszczystych. Warstwe
ukos$ng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo zaggszczonym zasypie,
natomiast jednocze$nie warstwe poziomg i pionowa (lub uko$na) nalezy stosowa¢ w celu przyspieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010.

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowldkning,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania umocnienia

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w Dokumentacji Projektowej:

a) rzednych wierzchu + 20 mm,
b) rz¢dnych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni konstrukcji oporowe;.

Podane tolerancje wykonania nie moga by¢ sprzeczne z instrukcja producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI

Nalezy kontrolowa¢ na biezaco sposéb prowadzenia prac. Nalezy sprawdza¢ wszystkie dopuszczalne tolerancje
podane w p.5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr [m] wykonanych konstrukcji oporowych z prefabrykatéw zelbetowych o
wysoko$ci okre$lonej w Dokumentacji projektowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng, instrukcja
Producenta oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo$ci robét ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
— dziennik budowy,

— uzasadnienia dokonywania zmian,

— dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow.

Podstawg odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
wykonania okreslonych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz
wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru konicowego jest pisemne stwierdzenie przez InZzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z montazem zestawu, a takze spelnienia wymagan okre§lonych w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena za 1 metr [m] wykonanych konstrukcji oporowych z prefabrykatéw zelbetowych
typu ,,L.” oraz przyjecie przez Zamawiajacego wykonanych robdt objetych umowa i potwierdzone w protokole
odbioru koficowego.

Cena jednostkowa winna uwzglednia¢:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— szczeg6towa technologia wykonania,

— projekt techniczny wykonania i rozmieszczenia prefabrykatow,
— dopasowanie skrajnych elementéw,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— wykonanie prefabrykatéw,

— wykonanie i montaz elementéw do zamocowania balustrad,

— montaz,

— wykonanie dylatacji,

— wykonanie izolacji,

— zasypanie wykopu,

— roboty odwodnieniowe,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okres$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-S-02205
PN-B-02356

PN-EN 206-1: 2003
PN-EN206-1:
2003/A1
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

BN-78/6354-12
BN-78/6741-07

10.2.  Pozostale

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci , produkcja i zgodno$¢

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
Schmidta typu N

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Specyfikacja techniczna D.02.01.01
Specyfikacja techniczna D.02.03.01
Specyfikacja techniczna M.13.02.01
Specyfikacja techniczna M.15.01.01
Specyfikacja techniczna M.20.01.10




Specyfikacja Techniczna D.10.01.01.




Specyfikacja Techniczna M.13.02.00.

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01 BETON B15 (C12/15)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego C12/15, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonu niekonstrukcyjnego B15 (C12/15).

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz z okre§leniami podanymi w ST
DM 00.00.00. “Wymagania Ogélne” i ST M.13.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

Beton klasy C12/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na S$ciskanie.
Wymagania wg PN-88/B-06250

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wg ST-M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty betonowe.

Przed przystapieniem do ukladania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podtoza dla wykonania
podktadu. Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w
sposob ciagty, z zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rzgdnych wg Dokumentacji Projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera Kontroli podlega przygotowanie podloza, grubo$¢ uktadanej
warstwy betonu oraz rz¢dne wierzchu betonu.

Uwagi: Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

— jakosci kruszywa i cementu oraz wody,
— max gestos$ci mieszanki.

Nalezy sprawdzi¢ klas¢ betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie wg ST
M.13.01.00 Beton.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg Robét jest metr sze$cienny (m3) betonu.
Ilos¢ Robdt okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne” i
ST M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr sze$cienny (m3) betonu wedtug dokonanego obmiaru
i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie podloza

— wykonanie, dostarczenie i utozenie z zaggszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielggnacje,
— oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robdét 1 jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okres§lonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250. Beton zwykly.
ST M.13.01.00
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 IZOLACJA CIENKA

M.15.01.01 IZOLACJA WYKONYWANA NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru izolacji
powierzchni stykajacych si¢ z gruntem, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
cienkiej izolacji powierzchni betonowych konstrukcji oporowych, stykajacych si¢ z gruntem w zakresie
wykonywanych prac.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre$leniami podanymi
w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
Og6lne"”

2. MATERIALY

Do izolacji powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy zastosowac:

- roztwor asfaltowy do gruntowania betonu
- roztwor asfaltowy do izolacji betonu

Materiat podlega akceptacji przez Inzyniera.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedlug mozliwosci wykonawcy. Roboty moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowaé
sprawnym technicznie natryskiwaczem materialéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Materiat izolacyjny przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty izolacyjne.
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5.1. Zgodno$¢ z dokumentacja

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa. Odstgpstwa od
dokumentacji technicznej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy
i potwierdzone przez Inzyniera, lub innych réwnorzednych doradcéw.

5.2.  Warunki wykonania izolacji:
Roboty nalezy wykonywaé w okresie o temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.3. Podloze pod izolacja

- podioze powinno posiada¢ zalozone w Dokumentacji Projektowej spadki, by¢ rowne czyste i suche,

- gladko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, weglebien
i wybrzuszen a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp.,

- w momencie przystapienia do ukladania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢
odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na gigbokosci do 4 mm
zawierala bezwzgledng ilos¢ wolnej wody na porach nie wigksza od 2,5% objetosci betonu, w
przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja wypiaskowa¢ i doktadnie
odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace czesci skute
i wyszlifowane, wigksze zaglebienia nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa. Mniejsze zaglebienia
nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym wg PN-74/B-30175.

5.4. Gruntowanie podloza
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem.
5.5. Wpykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowa.
Wykonanie moze by¢ rgczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.

Naktadanie izolacji moze odbywac si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujacej. Naktadanie drugiej warstwy izolacji,
po wyschnigciu pierwsze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Sprawdzaniu Robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:

- sprawdzeniu podloza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania

- sprawdzenie jakosci gruntowania

- sprawdzenie ilo$ci zuzytych materialéw w poszczegdlnych warstwach
- kontrola ilo$ci warstw.

6.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar
wymiaréw liniowych izolacji.

Sprawdzenie materiatéw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opiséw opakowan.

Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykona¢ za pomoca taty o dlugoséci 4 m przytozonej w dowolnie wybranych
miejscach na kazde 20 m? powierzchni sprawdzajac z doktadnoscia do 1 mm zgodno$é z warunkami
przygotowania podltoza wg pkt. 5.4. niniejszej ST.

Sprawdzenie warunkéw przystapienia do Robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy stwierdzajac zgodno$¢ z pkt. 5.3. ST.
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6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania Robét

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z nich podane normy
zuzycia materiatow.

6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. s3 pozytywne - wykonanie Rob6t izolacyjnych nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie stwierdzenia rozbiezno$ci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalezy dokonaé¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest metr kwadratowy (m2) wykonanej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden protokoét
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupelniajacych (dodatkowych)

Podstawa do odbioru Rob6t sg badania obejmujace:

— sprawdzenie z Dokumentacja Projektowa,

— sprawdzenie dostarczonych materiatow,

— sprawdzenie podioza pod izolacje,

— sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robot,

- sprawdzenie prawidlowo$ci wykonanych Robét.

Do odbioru Robé6t wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

— s$wiadectwa dostaw materialéw,
- protokdt odbioréw czesciowych,
- zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m?) izolacji wedlug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,

— zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

- ulozenie poszczegblnych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Techniczna,

— odpady, ubytki i straty materialowe oraz zagospodarowanie odpaddw,

— oczyszczenie miejsca pracy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okres§lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-74/B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania
2. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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3 PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
4. Ustawa o odpadach
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M.20.01.10 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych, dla inwestycji podanej w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
rob6t wymienionych w p.1.1.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez hydrofobizacje powierzchniowa
na wszystkich odkrytych powierzchniach betonowych konstrukcji oporowych.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wod¢ powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$¢
- cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na
swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Hydrofobizacja powierzchniowa - proces polegajacy na nanoszeniu pgdzlem lub za pomoca natrysku
preparatu chemicznego na powierzchni¢ betonu.

1.4.4. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajagcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwos$ci hydrofobowe.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystgpuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robé6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
0g0lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydana
przez IBDiM.

Kazda dostawa materialu powinna posiada¢ Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polska
Normg lub Aprobatg Techniczna.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca Robot.

2.1.1. Jako impregnat hydrofobowy nalezy zastosowa¢ roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku
organicznym.

Preparaty hydrofobowe powinny:
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— charakteryzowa¢ si¢ niska lepkos$cia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga
gleboko przenikaé w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powloki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywaé zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dzialania wilgoci i srodowisk gazowych o
$rednim stopniu agresywnosci.

2.1.2. Przed zastosowaniem materialéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materiaty o nie przeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

2.2. Wymagania szczegélowe

2.2.1  Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wynosi¢:
- dla ktérych nalezy stosowaé powloki z minimalng zdolnoscia pokrywania:
- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

2.3. Przechowywanie materiatow
Materiaty powinny by¢ dostarczone i przechowywane w zamknigtych fabrycznych opakowaniach oraz powinny
by¢ przechowywane zgodnie z instrukcja producenta.

Nalezy przestrzega¢ okreslonych przez producenta okreséw gwarancji i warunkéw przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ ciaglo$é
prac i uzyskanie wymaganej jakosci roboét.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiadaé do
dyspozycji:

— wilgotno$ciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprz¢tem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza.

4. TRANSPORT

Sposéb transportu przez Wykonawce materialdéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jako$ci.

Przew6z sktadnikéw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien si¢
odbywaé w szczelnych, nieuszkodzonych opakowaniach.

Podczas transportu nalezy przestrzega¢ okreslonych przez producenta warunkéw transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonane przez
pracownikéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w tym
zakresie.
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Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podioze betonowe polegajace na usunigciu niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozj¢ betonu, a takze na trwalo$¢ potaczenia
naktadanych materiatéw z podlozem betonowym.

Powierzchnia powinna by¢ czysta wolna od luznych cze¢$ci oraz pozbawiona mleczka cementowego. Wszystkie
zabrudzenia, pyl, oleje, stare powloki malarskie powinny by¢ usuni¢te, co bedzie gwarantowalo dobra
przyczepno$¢ powlok do podloza. Mycie pod ci$nieniem zimng wodg jest wystarczajace. Miejsca zaolejone
zaleca si¢ my¢ ciepta woda lub para.
Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosi¢:

- warto$¢ $rednia = 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 50 m2 powierzchni
oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotno$¢ podloza bezposrednio przed wykonaniem powinna spelnia¢ wymagania zgodnie z “Wytycznymi
stosowania”.

Temperatura zabezpieczanej powierzchni oraz materiatu powinna miesci¢ si¢ od 5-35°C przy wilgotnosci max.
85%.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone powlokami nie powinny wykazywaé zaciekéw, przebarwien i innych
wad.

Powierzchnie powlok nie powinny wykazywaé nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te¢
powierzchni¢ przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej +25°C

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan pomostéw roboczych i innych urzadzehn
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach
i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz + 5°C i wyzszych niz +30°C.

Transport i magazynowanie materialtéw powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materialéw
toksycznych i fatwopalnych. Pomieszczenia zamknigte powinny by¢ dobrze wentylowane.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu nie moze powodowaé skazenia
Srodowiska. Resztek materialéw pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialdéw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu
i poddac¢ utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materialéw nanoszonych metoda natryskowag.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady ogélne
Przeprowadzenie wszystkich badan materialéw i jako$ci robét zwigzanych z wypelnianiem ubytkéw w betonie
nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikacji.

Gdy jako$¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwo$ci, Zamawiajacy moze poddac je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.
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6.2. Kontrola materiatéw
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i Deklaracje
zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z Polska Norma lub Aprobatg Techniczna.

Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowania
oraz wlasciwego przechowywania materiatéw.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.4. Kontrola wykonanych robot

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak
podano ponize;j.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$é
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilo$ci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Oceng skuteczno$ci
impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw

Lp. Oceﬁi;ilgzzzjrioéci Sposéb kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody” nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody" nie wsigkaja w podloze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkaja® w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy [m?] powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie. Do platnoéci
przyjmuje sie iloé¢ [m?] wykonanej i odebranej, zabezpieczonej powierzchni betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Odbiorom podlegaja:
- material do zabezpieczenia,
- przygotowanie powierzchni,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnos$ci zakresu z Dokumentacja Projektowa i oceny wizualnej,
- pomiaru wytrzymatos$ci na odrywanie podtoza betonowego,
- oceny skuteczno$ci impregnacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] zabezpieczenia antykorozyjnego wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,
— przygotowanie powierzchni betonu,

— wykonanie zabezpieczenia,

— pielegnacja,
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— oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— odpady, ubytki i utylizacja odpadéw,

— niezbedne pomosty, rusztowania i ostony umozliwiajace wykonanie Robot

— koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska (w tym ewentualne
podesty zabezpieczajace),

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody.
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
WP-D, SP-31 Wytyczne projektowania obiektéw i urzadzen budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji.
Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.
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URZADZENIA OBCE

U.01.02.01. OSWIETLENIE DROG

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru rob6ét w ramach
zadania:. ,,Aktualizacja dokumentacji projektowej dla rozbudowy drogi wojewddzkiej polegajacej
na budowie zatok autobusowych oraz chodnika na drodze wojewodzkiej nr 780 w rejonie skrzyzowania
z drogg powiatowa nr 2187K - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem o$wietlenia
drég jak w pkt. 1.1.
Zakres budowy obejmuje
- Ustawienie w ciagu drogi w rejonie drogi, projektowanej szafki rozdzielczo — sterowniczej oS$wietlenia
ulicznego SO w miejscu pokazanym na planszy uzbrojenia,
- Wykonanie zasilania z szafki ztaczowo-pomiarowej linig kablowa typu NA2XY-J 4x35 mm?2
- Ustawienie, poza projektowanym pasem jezdni latarfi o§wietleniowych
- Ulozenie nowych odcinkéw linii kablowej typu YAKXS 4x35 mm?2 (obw.1 do czternastu nowych stupéw
o$wietleniowych.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrédio $wiatla zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac¢ pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

14.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.9. Pozostale okreSlenia - s3 zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.1. Materialy budowlane
2.1.1. Cement

Do wykonania ustojéw betonowych pod slupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania normy PN-88/B-3000 [11]

PROMOST — WISLA Sp. z 0.0. 1
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Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [16] i skladowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ réwniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.
2.1.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojéw pod slupy o$wietleniowe powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04 [17].

2.1.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01
[18].

2.14. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [13]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociaggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny np. grudek.

2.1.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. I koloru niebieskiego.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [23].

2.1.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje
kitéw spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [19].

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg. dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymato$ciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw okre$lone sa
w PN-80/B-03322 [10].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu woéd gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [30].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu
na przekladkach z drewna sosnowego.

Zastosowano stupy stalowe do zabudowy na fundamentach i do konstrukcji wiaduktu
2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na Sciskanie, z jakim nalezy liczy¢ si¢
w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchni¢ dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 90 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [16].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

W projekcie zastosowano rury typu HDPE 110 .

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢é wymagania PN-76/E-90301 [4]. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0.6/1 kV cztero lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;j.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznoséci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

W projekcie zastosowano ziemne kable niskiego napiecia typu YAKXS 4x35 mm?,

2.2.4. Zroédia $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrédla
Swiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [2].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlna, trwalo$¢ i stalo$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rtgciowych lub rtgciowych z halogenkami.
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Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsytem §wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznej konstrukcji
zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi kombry lampowej IP54 i klasa ochronnosci I

Elementy oprawy takie jak uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 stopni ¢ i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [14].

W projekcie zastosowano oprawy oswietleniowe sodowe zgodnie z punktem nr 1.3, ktore powinny spetniaé
nastepujgce podstawowe parametry techniczne:

¢ Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

¢ Material korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

e Material klosza — Szklo hartowane plaskie

¢ Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

e Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

e Szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP66

e Montaz na wysiegniku lub stupie o Srednicy ?¥48-60mm

¢ Ochrona przed przepieciami — 10kV

¢ Uklad zasilajacy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

¢ Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

¢ Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub IT

¢ Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

e Wartosci wskaznika udzialu §wiatla wysylanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009

¢ Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonaé
obliczenia parametréw oswietleniowych

* W przypadku zastosowania rozwiazan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédlowe pliki obliczeniowe

* Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukladu optycznego oraz modulu zasilajacego

¢ Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej

e Sprawno$¢ ukladu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.

¢ Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy ré6wnowaznej nie powinna by¢ wigksza niz+
5% w stosunku do podanych

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaré6wno na wysiegniku jak
i bezposrednio na slupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

* Rodzaj zrédel $wiatta LED / calkowita moc oprawy / minimalny strumien $wietlny / zakres
temperatury barwowej zrodel swiatla:

2.2.5. Slupy i maszty oSwietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu.

Dla o$wietlenia drég, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy o$wietleniowe betonowe
1 stalowe realizujace zawieszenia opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw 161 18
m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcie wiatru
dla IT i IIT strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Kazdy stup powinien posiada¢é w swej gérnej czgsci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgéci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wngki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé
zaciskéw do podtaczenia dwéch lub trzech zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowe;j
1 PN-90/B-03200 [15]. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknig¢¢, a otwory na elementy laczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw oS$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu
w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

W projekcie zastosowano stupy stalowe z wysiggnikami i bez wysiggnikow zgodnie z punktem nr 1.3., ktore
powinny charakteryzowaé si¢ nastgpujqcymi parametrami:
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e Shup stalowy, ocynkowany ogniowo zgodnie PN-EN ISO 1461, spawany laserowo materiatem
rodzimym, z niewidocznym szwem wzdluznym. Malowanie proszkowe kolor do ustalenia
z Inwestorem z podkladem antygazujacym Korroprimer IGP.

*  Wymagane przygotowanie powierzchni przed malowaniem: obrébka strumieniowo-$cierna, klasa
Sa 2,5 wg. PN-EN ISO 8501-1. Stopien jakosci przygotowania powierzchni, klasa P3, wg. PN-EN ISO
8501-3.

¢ Wykonawca przed zlozeniem zamoéwienia dostarczy karty katalogowe planowanych do zaméwienia
wyrobow oraz dokumenty potwierdzajacy wykonanie stupéw zgodnie z wymaganiami specyfikacji
(glownie rodzaj zastosowanego proszku, podkladu oraz powloki anty plakat, a takze potwierdzenie
przygotowania powierzchni przed malowaniem). Wymagany okres gwarancji minimum 72 miesiecy
w Kklasie korozyjnosci C5 zgodnie z PN-EN ISO 12944,

2.2.6. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy wysiggniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R35
i $rednicy zewngtrznej 60.3 - 76.1 mm. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysig¢g powinien
by¢ zawarty od 1.0 m do 4 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o§wietleniowych uzywanych
do o$wietlenia drég.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltami wewnatrz
rur tak jak stupy i maszty o§wietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery lub pig¢ zaciskéw
przystosowanych do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Projektowane latarnie wyposazy¢ w tablice rozdzielcze zabezpieczeniowe typu ,,IZK-1(2)” w obudowie
izolacyjnej z bezpiecznikami 1(2) x 2A. Od tablic bezpiecznikowych ,,IZK-1(2)” do opraw o$wietleniowych
wciagnaé w stupy i wysiegniki przewody typu YDY 3x2,5 mm?,

2.2.8. Szafa oSwietleniowa

Szafa o$wietleniowa SO powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-71/E-05160 [6] oraz dokumentacji projektowe;j
jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP33. Szafa
powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie
znamionowe 400/230V, 50Hz.

Projektowane szafki o$wietleniowe przewiduje si¢ zabudowa¢é w obudowie z tworzyw sztucznych
termoutwardzalnych.

Ww. szafki produkowane sg jako zatrzaskowe tzn. ryglowane, potaczenie szafki z cokotem zapewnia
kontrolowang stref¢ zatomu szafki (np. przy uderzeniu przez pojazd samochodowy). Przewiduje si¢ ustawienie
szafki na cokole statym zintegrowanym z szafka. Potaczenia typu zatrzaskowego umozliwiajg szybki montaz szafki
bez uzycia narzedzi pomocniczych, jak réwniez wymiane szafki bez rozlgczania polaczen elektrycznych oraz
zabudowg szeregowa szafek.

Szafki wyposazone beda w stycznik typu SLA 63, wylacznik gtéwny, wylaczniki instalacyjne typu S301B,
gniazdo wtyczkowe instalacyjne 230V oraz w rozlaczniki izolacyjne z bezpiecznikami o pradzie maksymalnym
63A.Ponadto szatka o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wyltaczenie czgsci oSwietlenia oraz prac¢ w pierscieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywa¢ si¢ w zamknigtym suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
z nast¢pujacych maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem @70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h

- recznego zestawu $§widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,

4. Transport

Wykonawca przystepujacy do wykonania oS$wietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig korzystania
z nast¢pujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
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- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [21].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalne struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050 [12].

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi
w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [9] lub ubitego zwiru spelniajacego wymagania wg. BN-66/6774-01 [18].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziomu gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500
z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscia = 10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka
wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia grunty powinien osiaggna¢ co najmniej 0.83 wg. BN-72/8932-01 [24].

5.3. Montaz stupow

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢§ciowo wykonane ustoje. Spéd stupa powinien opieraé
si¢ na warstwie z betonu marki B10 wg. PN-88/B-06250 [9] grubosci min 10 cm lub na plycie chodnikowej
o wymiarach 50x50x7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg. dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0.001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wnegka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowacé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujacg si¢ w gérnej czgsci stupa oswietleniowego
i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym,
wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa wypetnié¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnos$cig + 2 stopnie od osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgéci ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
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Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaS$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajacych do stupéw i wysiggnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm?.

Tlo$¢ przewoddéw zalezna jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé
na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i IIT strefy wiatrowe;.

5.6. Ukladanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg PN-76/E-05125 [7].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C.

Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na glebokosci 0.7 m z doktadno$cia = 5 cm na warstwie piasku o grubosci
10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku.

Jako ochrong¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy , nad kablem nalezy uktada¢ foli¢ koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych.

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o trwatym podlozu zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdy skrzyzowaniu.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2 metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem
0 napigciu nie mniejszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w
Rodzaj urzgdzenia cm
podziemnego pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe do 1kV
25 10
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe wyzsze niz 1kV
50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, S$ciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 atm.
50%) 50
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 atm. i nie
przekraczajacym 4 atm. 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31 [17]
Czegsci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka)
- 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy stosowac¢ przepust kablowy.
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5.7. Montaz szafy oSwietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy
i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejno$ci wykonywanych robdt, a mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

- podiaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych
przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswietleniowa
oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.
5.8.1. Zerowanie

Zerowanie polega na poltaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno - neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odtgczenia zasilania.

Polaczenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2.5 mm?>.

Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koficu kazdego odgatezienia o diugosci
wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omoéw.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pregtowego z uzyciem pretdw stalowych @ 20 mm, nie krétszych niz 2.5 m,
potaczonych bednarkg ocynkowang 25x4 mm?.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czg$ci przewodzacych dostgpnych z uziomami powodujace w warunkach
zakt6ceniowych samoczynne odlaczenie zasilania. Zaleca si¢ wykonanie uziomu ta§mowego, uktadajac w jednym
wykopie z kablem o$wietleniowym, bednarke ocynkowana 25x4 mm, ktdéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarn, masztow i szafy o§wietleniowej, i potaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te moga spelnia¢ réwniez rol¢ zaciskéw probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykona¢ przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m. i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw Iub
wykonaniu ustojéw, sprawdzenie stopnia zagg¢szczenia gruntu, ktéry powinien osiaggnaé co najmniej 0.85 wg. BN-
72/8932-01 [24] i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badaf powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatoSci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [10] i PN-88/B-30000 [11]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne
posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty o§wietleniowe
Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [20].
Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej drogi,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
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- jakosci potaczen srubowych stupédw, masztow, wysiegnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakofczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglo$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oswietleniowa

Szafka o$wietleniowa w obudowie z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o§wietleniowa lub jej czeS$ci odpowiadaja tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych speilnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy uja¢ jako§¢ wykonanie i wykoficzenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciaglo$¢ przewodéw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé

si¢ pod napieciem,

- jako$¢ wykonania potagczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakos$¢ potaczen srubowych pomigedzy fundamentem, a konstrukcjg szafy,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

- zgodno$ci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym

miejscu wewnatrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiary gltebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie grunty.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Stopieh zaggszczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty pkt. 6.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ ( przy zerowaniu) impedancje pe¢tli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznoS$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0.5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wy$§wiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
Sniezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywal przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natg¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenia
do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032 [1].

7. Obmiar robét

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf o§wietleniowych jest sztuka.
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8. Odbior roboét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- aktualng projektowg dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokotly z dokonanych pomiar6éw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- protokotly odbioru robét.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie atestow
producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementéw oswietlenia drogi,

- podiaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i szczegétowa specyfikacja techniczna,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig.

- Nadzér Tauron Dystrybucja przy podiaczeniu szafy o$wietleniowej do sieci energetycznej

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN/EN 13201-2:2005 O$wietlenie drég. Wymagania o$wietleniowe.

PN/EN 13201-3:2005 O$wietlenie drég. Obliczenia o$wietleniowe.

PN/EN 13201-4:2005 O$wietlenie drég. Metody pomiar6w parametréw o$wietlenia.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

10.2. Inne

[1] Rozporzadzenie Ministréw Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadaé instalacje
elektroenergetyczne i urzadzenia o$wietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano montazowych tom V - Instalacje elektryczne
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U.01.03.00. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zabezpieczeniem istniejgcych sieci telekomunikacyjnych Orange Polska S.A. w ramach zadania ,,Aktualizacja
dokumentacji projektowej dla rozbudowy drogi wojewoddzkiej polegajacej na budowie zatok autobusowych
oraz chodnika na drodze wojewédzkiej nr 780 w rejonie skrzyzowania z droga powiatowa nr 2187K -
Etap IT”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przebudowy
i zabezpieczenia istniejacych sieci telekomunikacyjnych jak w pkt.
W ramach projektowanych prac w celu usunigcia kolizji nalezy wykonac:
1. W zakresie zabezpieczenia istniejgcych linii kablowych nalezy wykonaé:
- w miejscach projektowanych wjazdow na posesje, 7jazdow z drogi i projektowanych zatoczek drogowych
na istniejgce kable telekomunikacyjnej zatoZy¢ rury dwudzielne typu HDPE 110.

1.4. OKreslenia podstawowe

14.1. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, laczaca centrale
telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.2. Sie¢ miedzycentralowa — cze¢$¢ linii miejscowej obejmujaca linie obejmujaca linie laczace centrale
telefoniczne w jednym miescie.

1.4.3. Sie¢ abonencka - cze¢$¢ linii miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.4. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.5. Sie¢ rozdzielcza - cze¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.6. Lacze — zestaw przewoddéw i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.7. Tor abonencki — para zyt kablowych lub napowietrznych mi¢dzy centralg, a aparatem telefonicznym.

1.4.8. Tor miedzycentralowy — dwie lub trzy zyly w linii pomi¢dzy centralami w jednym miescie.

1.4.9. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna — linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego

1.4.10. Odcinek wzmacniakowy — odcinek linii kablowej mi¢gdzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.11. Dlugosé¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.12. Dlugosé elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednianiem falowania i zapaséw
kabla.

1.4.13. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dtugosci
trasy, na ktérej uktada si¢ kabel.

1.4.14. Pozostale okreflenia - sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
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2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego,
spelniajacego wymagania normy PN-88/B-3000 [43]

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania
BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac¢
zawiesiny np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Nie wystepuja

2.3.2. Bloki betonowe plaskie
Nie wystepuja.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCYV)

Stosowane do budowy ciaggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-
89203 [6].

Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sil mechanicznych.

W projekcie zastosowano rury (dwudzielne) typu HDPE 110.
2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czesci:

- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],

- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych.
2.4.3. Kable

Nie wystepujg

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujacych
wlasciwa jako$¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- weciagarka mechaniczna kabli,

- wciagarka reczna kabli,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,
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- przestuchomierz,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- zuraw samochodowy 6 t.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac
si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robét:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na s$rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spelniajg wymagan
norm BN-73/8984-85 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]podlegaja
przebudowie.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii, ktory
w 0g6lny sposéb okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowaé zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowy nie kolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

- wylaczenia napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,

- wykona¢ podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
cigglosci pracy poszczeg6lnych obwoddéw linii,

- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie
pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaly
uszkodzone lub zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢
o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W poszczegélnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.

Wykopy pozostale po demontazu elementéw linii, powinny by¢ zasypane zageszczanym gruntem i wyréwnane
do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0.85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Nie wystepuje.
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Nie wystepuja.
5.1.2. Skrzyzowania i zblizenia
5.1.2.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami
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Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach HDPE lub innych o nie gorszej
wytrzymato$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
5.1.2.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociagami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym kabel powinien by¢ utozony nad rurociggiem. Jesli
odlegto$¢ w pionie migdzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17
{17}, nalezy stosowa¢ jako rur¢ ochronng stalowa lub inng o nie gorszych wiasciwosciach na dlugosci po 1,0 m
z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.
5.1.2.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.1.2.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne
z normg PN-75/E-05100 [19].
5.1.2.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sa w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17].
5.1.3. Ochrona linii kablowych
5.1.3.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi
w nastepujacych przypadkach:

a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m. z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach

mniejszych od 1,0 m. — na calej dtugosci zblizenia.

5.1.4. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.1.4.1. Wymagania ogélne

Trwala i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach
i skrzynkach kablowych. Numeracje¢ nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].
5.1.4.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$ni¢tymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego, w miejscach w ktdérych brak jest statych i trwatych obiektéw powinno by¢
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérag moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawicieli Urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji. Jako$¢ rob6t musi uzyskaé akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Nie wystepuje.

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powtok,
- zabezpieczenia kabli przed korozjg.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnoéci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
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Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17
[17].

6.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. Odbior roboét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechniczne;j i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- protokét odbioru robot przez wlasciwy Urzad Telekomunikacyjny i Zaktad Radiokomunikacji i Teletransmisji.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét
na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie przebudowanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materialéw,

- przeprowadzeniu préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
[1] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[2] PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
[3] PN-88/B-06250 - Beton zwykly.
[4] BN-85/8984-01 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.
[5] BN-74/3233-15 - Bloki betonowe ptaskie.
[6] BN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
[7] PN-76/D-79353 — Bebny kablowe.
[8] BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.
[9] BN-76/3238-13 - Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do
uktadania blokéw betonowych.
[10] PN-85/T-90310 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi
o0 izolacji papierowej i powloce otowianej. Ogélne wymagania
i badania.
[11] PN-85/T-90311 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
o0 izolacji papierowej, o powloce otowianej nieopancerzone
i opancerzone.
[12] PN-83/T-90331 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
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nieopancerzone i opancerzone, ostong polietylenowa lub
polwinitowa

[13] PN-83/T-90330 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania.

[14] BN-80/3231-25 — Skrzynka kablowa 10/20.

[15] BN-85/3231-28 — Skrzynki kablowe 30-parowe.

[16] BN-65/8984-11 — Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

[17] BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne kable miejscowe. Ogélne wymagania i badania.

[18] PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

[19] PN-75/E-05100 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[20] BN-76/8984-26 — Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System
z automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdélne wymagania i
badania.

[21] BN-73/3238-08 — Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie;j.
Szablony do znakowania.

[22] BN-72/3233-13 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

[31] PN-83/T-90332 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowej o powloce stalowej, spawanej,
falowanej, z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

[38] BN-88/8984-17/03 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

[40] BN-72/3233-72 - Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

[41] PN-77/E-05030/00 i 01 - Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa, wspdlne
wymagania i badania. Ochrona metalowych cz¢sci podziemnych.

[42] BN-89/8984-18 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogélne wymagania
i badania.

[43] PN-88/B-30000 - Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

[44] BN-73/3233-03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

[45] BN-73/3233-03 - Ramy i oprawy pokryw.

[46] BN-69/9378-30 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

[50] BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
[53] Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo -
powietrznej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM)
-ZBL - 1970rr.
[54] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
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